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PRESENTACION

Descripcion de la asignatura

Se trata de una asignatura que aporta conocimientos acerca de las relaciones entre los
distintos organulos y compartimentos celulares asi como del comportamiento de la célula en
aspectos clave como adhesion, motilidad, proliferacion y muerte celular. Se realizan algunas
técnicas fundamentales en biologia celular como cultivos celulares y técnicas
inmunohistoquimicas. Ademas, el alumno debera realizar un trabajo para familiarizarse con la
estructura y caracteristicas de los articulos cientificos del area de la biologia celular.

Datos Generales

e Titulacién: Grado en Bioquimica

e Médulo/Materia: Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética / Biologia

e Créditos: 6 ECTS (150h)

e Curso: 2° semestre 2

e Caracter: Obligatoria

e Profesora responsable: Dra. Marian Burrell

¢ Idioma: Las clases se impartirdn en castellano, utilizando material en inglés (libros,
articulos cientificos y videos)

e Horario de clases: Martes de 16 a 17h, miércoles de 15 a 16h y viernes de 17 a 18h

e Aula: 14, Edificio de Biblioteca de Ciencias

Resultados de aprendizaje (competencias)

Competencias especificas:

e CE1 Analizar problemas cualitativos y cuantitativos en Bioquimica a través de
hipétesis cientificas que puedan examinarse empiricamente .

e CE2 Aplicar las técnicas e instrumentos propios de la experimentacion en
Bioquimica, Biologia y Biologia Molecular con seguridad.

e CE5 Comprender, analizar criticamente, discutir, escribir y presentar argumentos
cientificos, tanto en castellano como en inglés, como lengua de referencia en el
ambito cientifico.

e CE7 Comprender bien las diferencias entre los tipos mayoritarios de organismos
vivos, desde microorganismos a organismos superiores. Conocer bien la estructura
y funcién de la célula procariota y eucariota y de los tejidos, 6rganos y sistemas
animales y humanos, asi como la estructura, variacién, funciéon y transmisién del
material hereditario.

Competencias bésicas y generales:

¢ CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se
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suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

e CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

e CB4 Que los estudiantes puedan trasmitir informacién, ideas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

e CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacidon continua,
actualizando el conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber
analizar las tendencias de futuro.

e CG3 Trabajar en equipo, seleccionar y elegir la metodologia de trabajo y distribucién
de funciones. Saber escuchar y hacer uso de la palabra con intervenciones positivas
y constructivas.

e CG6 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material quimico y/o
biolégico, incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos, registro
anotado de actividades e interpretacion de los resultados.

PROGRAMA

Programa teorico

Bloque I: Técnicas de estudio en Biologia Celular

1. Técnicas de cultivo celular. Ventajas e inconvenientes. Biologia de la célula animal en cultivo.
Cultivos primarios. Lineas celulares continuas y finitas. Equipamiento del laboratorio. Ambiente
del cultivo: Sustrato, composicion fisico-quimica y fisioldgica del medio, composicién de la fase
gaseosa y temperatura.

2. Técnicas inmunohistoquimicas. Definicidn y requisitos para su realizacién. Caracteristicas de
los anticuerpos. Métodos inmunocitoquimicos directos e indirectos. Especificidad. Controles.

3. Técnicas de hibridacion in situ de acidos nucleicos. Definicién. Posibles aplicaciones. Sondas.
Condiciones de hibridacion. Tipos de marcaje. Controles.

4. Microscopio confocal. Caracteristicas. Aplicaciones.

Bloque II: El citoesqueleto y el comportamiento celular

5. Componentes del citoesqueleto: Microtibulos. Filamentos de actina. Filamentos intermedios.
6. MicrotGbulos. Estructura y composicién. Ensamblaje y estructura dindmica. Sustancias
inhibidoras de los microtubulos. Centrosoma y formacién de los microtdbulos. Proteinas

asociadas a los microttbulos: MAP, tau, quinesinas y dineinas.

7. Filamentos de actina. Estructura y composicién. Ensamblaje y estructura dindmica. Proteinas
accesorias de la actina. Sustancias inhibidoras.

8. Filamentos intermedios. Estructura y composicién. Tipos de filamentos intermedios. Septinas.

9. El citoesqueleto y el comportamiento celular: Movimiento por cilios y flagelos. Huso mitético.
Microvellosidades. Contraccién muscular. Migracion celular.

Bloque lil: Trafico macromolecular en la célula

10. Compartimentacion de la célula eucariota. Relaciones topologicas entre los distintos
organulos. Tipos de transporte entre los distintos compartimentos.
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11. Transporte nucleo-citoplasma. Caracteristicas y métodos de estudio. Estructura del poro
nuclear. Sefales de localizaciéon nuclear y sefiales de exportacion nuclear.

12. Transporte a mitocondrias y cloroplastos. Translocadores que participan. Tipos de sefiales
13. Transporte a peroxisomas. Sefiales de importacion. Biogénesis de los peroxisomas.

14. Transporte al reticulo endoplasmatico. Translocacion co-traduccional. Correcto plegado y
correcta insercion de proteinas. Via de respuesta a proteinas mal plegadas.

15. Trafico vesicular. Vesiculas revestidas: de clatrina, de coatémeros y caveolas.
16. Tréafico de reticulo endoplasmético (RE) a Golgi. Via de retorno de Golgi a RE.
17. Tréfico a través del Golgi.

18. Formacion de lisosomas.

19. Via endocitica. Endosoma: temprano, tardio y de reciclaje.

20. Via secretora. Secrecion constitutiva y regulada. Vesiculas extracelulares.
Bloque IV: Control del ciclo celular en organismos eucariotas

21. Definicion de ciclo celular. Fases. Modos de estudio.

22. Regulacion del ciclo celular. Puntos de control. Familias de proteinas implicadas: cdk y
ciclinas.

23. Ciclo celular en embriones tempranos. Papel del MPF en la entrada en mitosis.

24. Ciclo celular en levaduras de fision y de gemacion. Mutaciones que afectan al ciclo celular:
cdc y wee.

25. Control del ciclo celular en mamiferos.
26. Muerte celular. Necrosis y apoptosis. Regulacion del proceso de apoptosis.
Bloque V: Mecanismos de adhesién célula-célula y célula-matriz extracelular

27. Mecanismos de adhesion célula-célula y célula-matriz extracelular. Moléculas de adhesién
celular.

28. Estructura y funcion de las cadherinas.

29. Estructura y funcion de las selectinas.

30. Estructura y funcion de las moléculas de la superfamilia de las Inmunoglobulinas (1gs).
31. Estructura y funcion de las integrinas.

32. Caracteristicas y componentes de la matriz extracelular. LAmina basal: Componentes y
funcién.

33. Degradacion de la matriz extracelular. Familias de proteasas.
34. Alteraciones en los mecanismos de adhesién celular en las células cancerosas.
Programa practico*

Parte 1: Cultivo celular
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e Aprender el modo de trabajar en un laboratorio de cultivo celular. Familiarizarse con
el equipamiento de este tipo de laboratorio. Aprender a trabajar en una cabina de
flujo laminar.

e Realizar un subcultivode una linea celular de fibroblastos de hamster. Conocer las
caracteristicas del crecimiento de esta linea celular.

¢ Determinar la eficiencia clonogénica de una linea celular.

Parte 2: Realizacién de un método inmunohistoquimico

e Aprender el modo de trabajar en un laboratorio en el que se realizan técnicas
inmunohistoquimicas. Manejo de las preparaciones histoldgicas. Correcto calculo de
las diluciones de los distintos reactivos. Normas de seguridad y precauciones
especiales que se deben tomar en el manejo de sustancias toxicas (uso de
campanas extractoras, guantes).

¢ Realizar la técnica del complejo Envision para detectar dos antigenos en cortes de
material incluido en parafina de intestino y pancreas de rata.

e Observar las preparaciones realizadas. Reconocer y describir las estructuras
inmunomarcadas. Identificar los posibles problemas surgidos en la realizacion de las
técnicas y pensar como podrian solucionarse.

*La asistencia a précticas es OBLIGATORIA. Cada dia de ausencia no justificada
adecuadamente supondra una deduccion de 0,2 puntos en la calificacion de practicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. Clases presenciales tedricas: 39 horas (1,56 ECTS)

Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, proyector, videos). Se valora la
participacion y las respuestas a las preguntas que realiza la profesora. Uso de medios para
recoger respuestas de la participacion (recogida de respuestas escritas y de herramientas de
ADI).

2. Clases presenciales practicas: 10 horas (0,40 ECTS)

Se llevaran a cabo préacticas de inmunohistoquimica y cuestiones béasicas de cultivo celular. Al
final de las précticas, los alumnos deberan contestar a preguntas referidas a las técnicas
realizadas.

3. Trabajos dirigidos: 20 horas (0,80 ECTS)

Realizacion de un trabajo (extensién 2 carillas de folio): Los alumnos deben buscar en las bases
de datos bibliogréaficas un articulo reciente de biologia celular (en inglés) en el que se utilicen
cultivos celulares e inmunohistoquimica y comentar los aspectos mas relevantes de las técnicas
utilizadas. Fecha de entrega: 25 de marzo de 2026

4. Tutorias: 1 hora (0,04 ECTS)

Entrevista personal con el profesor para orientacion académica y personal del alumno. Consulta
de cuestiones referentes a las clases teéricas y a dudas sobre el trabajo de comentario de un
articulo cientifico.

5. Estudio personal: 77 horas (3,08 ECTS)

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion.
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6. Evaluacion: 3 horas (0,12 ECTS)

Realizacion del examen final para la verificacion de la obtencion de conocimientos y la
adquisicion de competencias del médulo.

TOTAL: 150h

EVALUACION

|. CONVOCATORIA ORDINARIA
La nota final de la asignatura tendra en cuenta:
1. ACTIVIDADES EVALUABLES (30%)

- Presentacion al final de las practicas de las respuestas a preguntas referidas a las técnicas
realizadas (10% de la nota final). La asistencia a practicas es OBLIGATORIA (es requisito
indispensable para aprobar la asignatura). Por otra parte, cada dia de ausencia no justificada
adecuadamente supondra una deduccion de 2% en la calificacion de practicas, es decir, 0,2
puntos del total de 1.

- Realizacién de un trabajo (extension: 2 folios por una cara): Los alumnos deben buscar en las
bases de datos bibliograficas (por ejemplo, PubMed) un articulo reciente de biologia celular (en
inglés) en el que se utilicen cultivos celulares e inmunohistoquimica y comentar los aspectos mas
relevantes de las técnicas utilizadas. Existe una rubrica (20% de la nota final). Fecha de entrega:
17 de marzo de 2027.

- Tareas voluntarias: Se valorara que el alumno responda a las tareas propuestas en clase y en
la herramienta Tareas de Adi. El alumno podra obtener hasta 0,5 puntos sobre 10 que se
afiadiran a la nota final (siempre que esta sea al menos un 5).

2. EXAMEN (70%)

El examen constara de dos partes:

A) Test de varias opciones (50% de la nota final)

Seran 50 preguntas con 4 opciones, 1 opcién correcta, las respuestas incorrectas cuentan 1/3
negativo.

B) 1 pregunta para describir unas imagenes microscépicas de biologia celular (20% de la
nota final)

En el examen debe obtenerse una calificacion minima de 4 puntos sobre
10 para superar la asignatura.

En el caso de que el alumno no se presente al examen obtendra la calificacion de No presentado.

1. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no hayan superado la materia en la primera convocatoria deberan superar una
evaluacién semejante a la de la convocatoria ordinaria.
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El examen seréa de las mismas caracteristicas al de la convocatoria ordinaria (70% de la nota
final).

Se mantendra el % de la nota que procede de la realizacion de actividades evaluables (30% de
la nota final). Los alumnos que quieran mejorar esa nota deberan hablar con la profesora.

IIl. ALUMNOS REPETIDORES

Se mantendra el % de la nota que procede de la realizacién de actividades (30% de la nota final).
Los alumnos que quieran mejorar esa nota deberdn hablar con la profesora.

IV. ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
Para estudiantes con necesidades educativas especiales se permitiran excepciones respecto a la

Metodologia y/o la Evaluacion de la asignatura. Se estudiardn posibles alternativas siempre que
garanticen la efectiva adquisicion de todas las competencias requeridas.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Bibliografia basica

Alberts y col, 2022, "Molecular Biology of the Cell" (72 ed.), Garland Science, New York.
Localizalo en la Biblioteca

Alberts y col, 2010, "Biologia Molecular de la célula” (5% ed.), Ed. Omega, Barcelona. Localizalo
en la Biblioteca

Lodish y col, 2016, "Biologia celular y molecular" (72 ed.), Editorial Médica Panamericana,
Buenos Aires. Localizalo en la Biblioteca

Bibliografia complementaria

Dongmei et al, 2023, "Histologia con correlaciones funcionales y clinicas" (22 ed.), Barcelona:
Wolters Kluwer. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico)

Montuenga y col, 2014, "Técnicas en Histologia y Biologia Celular" (22 ed.), Barcelona: Elsevier-
Masson. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico)

Freshney RI, 2010, "Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized
Applications" (62 ed.), Wiley-Blackwell, New York. Localizalo en la Biblioteca

Nguyen, T. (Ed.), 2022, "Immunohistochemistry: A Technical Guide to Current Practices".
Cambridge: Cambridge University Press. do0i:10.1017/9781009106924 Localizalo en la Biblioteca
(Formato electrénico)

Martin-Lacave I, Utrilla Alcolea JC, Ferndndez-Santos JM, Garcia Caballero T, 2020, "Atlas de
histologia: microscopia éptica y electronica” Localizalo en la Biblioteca (Formato electronico)

Leitch AR, 1994, "In situ hybridization: A practical guide”, BIOS Scientific Publishers, Oxford.
Localizalo en la Biblioteca

Recursos en internet

Informacién sobre los Premios Nobel: https://www.nobelprize.org/prizes/lists/all-nobel-laureates-
in-physiology-or-medicine/

Histology Guide - A Virtual Histology Laboratory: http://www.histologyguide.com/



https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991005720889708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991005720889708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991007955099708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991007955099708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991009116279708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1ufas1l/alma991011415326608016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991011134526208016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991000678389708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011165175808016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011415899908016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991000790579708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991000790579708016
https://www.nobelprize.org/prizes/lists/all-nobel-laureates-in-physiology-or-medicine/
https://www.nobelprize.org/prizes/lists/all-nobel-laureates-in-physiology-or-medicine/
http://www.histologyguide.com/
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Atlas de la Universidad de Vigo: http://webs.uvigo.es/mmegias/inicio.html English: http://mmegias.
webs.uvigo.es/02-english/index.html

HORARIOS DE ATENCION

Profesora responsable de la asignatura: Dra. Marian Burrell
Dpto. de Patologia, Anatomia y Fisiologia
Edificio de Investigacion, 3° piso, Despacho 3370

Horario de atencion a los alumnos: Concertar cita previa a través del correo electrénico
mburrell@unav.es



http://webs.uvigo.es/mmegias/inicio.html
http://mmegias.webs.uvigo.es/02-english/index.html
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