Universidad
de Navarra

Fisiol. Veg. I: Nutriciéon vegetal (F.Ciencias)
Guia docente 2023-24

PRESENTACION

Breve descripcién:

Estudio del funcionamiento de los vegetales y su regulacion a nivel fisiolégico, bioquimico ymol
respiracion, asimilacién de los nutrientes minerales (nitrégeno y azufre), fijacién biolégica de N
5 Y metabolismo secundario.

e Titulacidn: Grado en Biologia y Doble Grado en Biologia y Ciencias Ambientales

e Médulo/Materia: Médulo 1l: DESARROLLO, ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS
SERES VIVOS

e ECTS: 6 ECTS (150 h)

e Curso, semestre: 3° curso, 1° semestre

e Caracter: Asignatura obligatoria

e Profesorado: Drs. Johann Martinez Lischer (Teoria y Practicas) y Juan José
Irigoyen Iparrea (Teoria y Practicas, Reponsable de la Asignatura), Dra. M?
Carmen Antolin Bellver (Practicas), y D® Laura Gonzalez Urbiola (Practicas,
Personal de Apoyo a la Docencia).

¢ [dioma: Castellano

e Aula, Horario: Aula 35 del Edificio de Biblioteca ( BIC-P3-AULA35) las Clases
Expositivas martes de 9,00 a 10,00 horas y miércoles de 9,00 a 10,00 horas, y
Seminarios los viernes de 8,00 a 10,00 horas. Laboratorio 5D05 en la 57 Planta
del Edificio de Ciencias o Hexdgono (enfrente del Laboratorio de Zoologia y
Geologia) las Clases Practicas los martes y miércoles de 16,00 a 18,00 6 19,00 o
de 17,00 a 19,00 horas (segun la practica, ver calendario en el apartado de
"Programa").

COMPETENCIAS

Competencias especificas:

CE1 Plantear y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en biologia a
través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente vy
gue se basen en los conocimientos y teorias disponibles.

CE2 Planificar, desarrollar y evaluar experimentos y utilizar en el laboratorio las técnicas e
instrumentos propios de la experimentacion en biologia.

CE3 Desenvolverse de forma adecuada y con seguridad en un laboratorio, incluyendo la
manipulacion y eliminacién correcta de residuos.

CE5 Aplicar los conocimientos, conceptos y teorias biolégicos a la practica.

CE13 Conocer el origen de la vida y los fundamentos de la evolucion biolégica. Conocer las
bases genéticas de la biodiversidad.
Comprender las  caracteristicas  estructurales y funcionales de |los
principales grupos de organismos y los principios y técnicas de la taxonomia.

Competencias generales y basicas:
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CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacién continua, actualizando el
conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber analizar las tendencias de
futuro.

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
Tener razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

CG5 Comunicar de forma escrita y oral sobre temas relacionados con la profesién, con un
estilo y lenguaje adecuado a la situacion y al interlocutor.

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer 'y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general,

CB2
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma prof
y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalment
CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para el
PROGRAMA

Programa Tedrico

1. Introduccién a la Fisiologia Vegetal.

N

. El aguay las Plantas: Conceptos Basicos.
3. Movimiento del Agua en el Continuo Suelo-Planta-Atmdésfera.

4. Nutricién Mineral.

ul

. Absorcion y Transporte de Solutos.

(@)}

. Transporte por el Floema.

7. Fotosintesis: Luz y Aparato Fotosintético.

0o

. La Etapa Fotoquimica de la Fotosintesis.

9. Asimilacién Fotosintética del Carbono.

10. Fotorrespiracién y Mecanismos de Concentracion de CO2.
11. Regulaciéon Ambiental de la Fotosintesis.

12. Asimilacion del Nitrégeno y del Azufre.

13. Respiracion de los Vegetales.

14. Introduccién al Metabolismo Secundario.
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Programa Practico (tiempo estimado para cada sesién)

1. Medida del agua en la planta, el suelo y la atmdsfera. Parametros Estaticos (2 horas).

2. Medida del agua en la planta, el suelo y la atmdsfera. Parametros Dinamicos (2,5 horas).
3. Absorcién de agua y transpiracion de las plantas (2 horas).

4. Intercambio gaseoso. Los estomas (2 horas).

5. Nutricidon mineral. Materia fresca y materia seca. Estimacion del carbono fijado (2 horas).
6. Deficiencias minerales. Sintomatologia (2 horas).

7. Extraccion de pigmentos vegetal y cuantificacion (2,5 horas).

8. Fotosintesis. Sintesis de carbohidratos (2,5 horas).

Nota. Las sesiones 1 a 8 se realizaran en
el laboratorio de practicas 5D05 (52 Planta del Edificio de Ciencias)(ver las sesiones de
practicas en Google Calendar, (https://calendar.google.com/calendar/u/0/r)

Guiones de Practicas: Los guiones de practicas con los que los alumnos deberan acudir
obligatoriamente a las distintas sesiones practicas, se podran adquirir en Reprografia Ricoh
Ciencias (Edificio de Ciencias) <ricoh_ciencias@unav.es>, a partir del lunes 28 de agosto de
2023.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologia de trabajo de la asignatura
Clases Presenciales

1.- Clases expositivas: Clases tedricas y Sesiones de problemas. 42 Horas (1,68 ECTS) (Toda la
clase)

Metodologia: clases tedricas en el aula para todos los alumnos, participativas e interactivas,
en las que se expondran los conceptos fundamentales de cada tema. Cada clase tedrica se
iniciard con un resumen breve de la anterior y los alumnos podran resolver sus dudas. Se
incluiran sesiones de problemas de temas considerados en la asignatura (Relaciones
Hidricas, Fotosintesis, Respiracion, Metabolismo Vegetal, etc.) en las sesiones de clase de los
viernes de 8,00 a 10,00 horas. Para las sesiones de problemas se seguira el guion de
problemas que los alumnos podran encontrar en el apartado de Contenidos en la carpeta de
"Problemas" en la Web de la asignatura.

Competencias que se pretenden que los alumnos adquieran: los conocimientos
fundamentales de la asignatura y que desarrollen a la vez un espiritu critico y participativo
en la adquisicién de estos conocimientos a través de sus intervenciones (dudas, sugerencias,
etc.). Ademas, aprender a realizar problemas en los que apliquen los conocimientos tedéricos
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y practicos de la asignatura. Elaborar ordenadamente los problemas con un buen
planteamiento de los mismos. Cuidado en el calculo de los resultados, uso correcto de
unidades, conversion de unidades, y razonar los resultados obtenidos.

Se trabajaran los objetivos de conocimiento: 1-6
Se trabajaran las Habilidades y actitudes: 1y 4-6
2.- Practicas: Clases practicas. 18 Horas (0,72 ECTS)
LAS PRACTICAS SON OBLIGATORIAS

Metodologia: sesiones practicas en el laboratorio (sesiones 1 a 8), en las que se explicaran de
forma practica muchos de los conceptos considerados en las clases tedricas. Los alumnos
con la ayuda del guién de practicas y del personal docente realizaran las practicas,
resolveran sus dudas y cumplimentaran su guion (completar tablas de datos y calculos,
anotacidon de observaciones, conclusiones, etc.) antes de terminar la sesién. Al concluir las
sesiones de practicas 3, 6 y 8, los alumnos entregaran al profesor los guiones que seran
corregidos (no evaluados) para que los alumnos puedan enmendar o completar los
apartados que el profesor haya indicado mediante comentarios o anotaciones. Esto ayudara
a que, al concluir las sesiones de practicas, los alumnos puedan contar con guién completo
que les ayudard a estudiar de cara al examen tedrico de practicas y de la asignatura, y a
poder conseguir la maxima calificacion que se adjudica al guién de 0,5 puntos sobre 10, tal y
como se indica en el apartado de "Evaluacion". La clase se divide en dos grupos de practicas
(FV 1 y FV 2). Ver calendario de practicas de los dos grupos en Google Calendar (
https://calendar.google.com/calendar/u/0/r).

Competencias que se pretenden que los alumnos adquieran: aprender a manipular material
vegetal, realizar medidas y analisis de distinta indole, observar los resultados de sus medidas
e interpretarlas y sacar conclusiones, asi como anotar sus observaciones y completar el
guidn de practicas. Los alumnos aprenderan a realizar un trabajo responsable, tanto
individualmente como en equipo, cuidando la limpieza y la seguridad en el laboratorio.

Guiones de Practicas: Los guiones de practicas con los que los alumnos deberdn acudir
obligatoriamente a las distintas sesiones practicas, se puede adquirir en Reprografia Ricoh
Ciencias (Edificio de Ciencias) <ricoh_ciencias@unav.es>.

Se trabajaran los objetivos de conocimiento: 1-6
Se trabajaran las Habilidades y actitudes: 1-7
3.- Tutorfa: 1,5 Hora (0,06 ECTS) (Individualizadas o pequefios grupos)

Metodologia: dentro de este apartado se atenderan las posibles dudas sobre los contenidos
tedricos o practicos de la asignatura. Se atendera a la planificacion, seguimiento y realizacion
de los trabajos dirigidos y completar los guiones de practicas. Las posibles ayudas de
orientacién en la eleccion de asignaturas de los diplomas, realizacion de masteres, futuro
profesional, etc., también se consideran dentro de ese apartado (ver Horario de atencién al
alumno).

Competencias que se pretenden que los alumnos adquieran: concertar entrevistas (correo
electrénico, exponer el objeto de la entrevista, etc.), responsabilidad, estudiar previamente
el tema o las dudas a plantear, busqueda de informacién, adquirir experiencia en la
dindmica de las entrevistas, etc.

Se trabajaran los objetivos de conocimiento: 1-6


https://calendar.google.com/calendar/u/0/r
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4.- Evaluacién: 3,0 Horas (0,12 ECTS)

Metodologia: se realizaran un Examen Final de Practicas de 1 hora y un Examen Teérico Final
de la asignatura de 2,0 horas. (ver Cronograma, Examenes publicado por la Coordinacion de
la Facultad de Ciencias en la direccién de Web. (https://www.unav.edu/web/facultad-de-
ciencias/estudiantes/examenes).

Competencias que se pretenden que los alumnos adquieran: demostrar sus conocimientos y
el haber alcanzado los objetivos de conocimientos propuestos. Planificar el tiempo y
establecer estrategias a la hora de responder a las distintas cuestiones con la finalidad de
obtener la maxima calificacion.

Mas detalles sobre la metodologia en el apartado de "Evaluacion"(ver apartado de
Evaluacién de la Web de la asignatura).

Se trabajaran los objetivos de conocimiento: 1-6
Clases No presenciales
5.- Trabajo personal del alumno: 85,5 Horas (3,42 ECTS).

Metodologia: los alumnos estudiaran la materia expuesta en las distintas clases tedricas
(incluidos los problemas) y las practicas. Para ello contaran con los apuntes que tomen, los
esquemas que tendran a su disposicion en el apartado de Contenidos de la Web de la
asignatura en la carpeta de Clases Tedricas, el guién de problemas que los alumnos podran
encontrar en el apartado de Contenidos en la carpeta de "Problemas" en la Web de la
asignatura, el guion de practicas que podran adquirir en Reprografia Ricoh Ciencias (Edificio
de Ciencias) <ricoh_ciencias@unav.es>, a partir del lunes 29 de agosto de 2022 y los libros de
texto recomendados (ver Bibliografia y recursos de la Guia Docente).

Competencias que se pretenden que los alumnos adquieran: realizar un estudio
responsable de los distintos temas o aspectos que se les propongan mediante la elaboracién
de resumenes, dibujos, esquemas, etc., que faciliten un estudio ordenado y planificado.

Se trabajaran los objetivos de conocimiento: 1-6

Se trabajaran las Habilidades y actitudes: 1

EVALUACION

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA
CONVOCATORIA ORDINARIA

La evaluacién global de la asignatura sobre un total de 10 puntos
se distribuira de la siguiente manera:

Examen tedrico final el 70% de la nota final (un maximo de 7 puntos sobre 10).

Se realizara al final de la asignatura y constara de los siguientes apartados: Test (Maximo 2
puntos), Conceptos (Maximo 4 puntos), y Problema (Maximo 1 punto). Test:
50 preguntas con

5 opciones y solo una verdadera. Valoracion: bien contestada de 0,04 puntos, mal contestada (
y no respondida 0 puntos. Conceptos: definir 20 conceptos de la materia (de 1 a 2 conceptos
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de cada tema visto en la asignatura). Valoracion: 0,2 puntos maximo por concepto, y
no contara negativos. Problema: resolver uno de los problemas vistos. Valoracion: 1
punto maximo, y no contara negativos.

Examen de practicas final el 20% de la nota final (un maximo de 2 puntos sobre 10).

Examen constara de: Test y Definiciones. Test: 50 preguntas con
5 opciones, solo una verdadera. Valoracion: bien contestada de 0,02 puntos, mal contestada -0,
y no respondida 0 puntos. Definiciones: definir 5 conceptos considerados en
las sesiones practicas. Valoracién: 0,1 puntos maximo por concepto, y no contara negativos.

Los alumnos pueden ver un modelo del Examen tedrico y practico final en la carpeta de
Examen Modelo en el apartado de Contenidos de la Web de la asignatura. Las valoraciones
de cada parte, asi como el niumero de preguntas de cada apartado se ajustaran a lo
expresado en las explicaciones dadas en los parrafos anteriores sobre el Examen tedrico
final y el Examen de practicas final.

Asistencia, participacion y entrega del guién de la practica correctamente cumplimentado el
10% de la nota final (un maximo de 1 punto sobre 10).

La asistencia y la participacion activa en las 8 sesiones practicas se valorara con 0,0625
puntos por sesién. Tal y como se ha sefialado en el apartado de "Actividades formativas", al
concluir las sesiones de practicas 3, 6 y 8, los alumnos entregaran al profesor los guiones
que seran corregidos (no evaluados) para que los alumnos puedan enmendar o completar
los apartados que el profesor haya indicado mediante comentarios o anotaciones. Esto
ayudara a que, al concluir las sesiones de practicas, los alumnos puedan contar con guion
completo que les ayudard a estudiar de cara al examen tedrico de practicas y de la
asignatura, y a poder conseguir la maxima calificacién que se adjudica al guidn de practicas
de 0,5 puntos sobre 10. El dia del examen final tedrico y practico, cada alumno entregara el
guion

con todas practicas correctamente cumplimentadas y corregidos todos los errores que se haya
en las revisiones que hace el profesor, y se valorara, tal y como se ha indicado
previamente, con un maximo de 0,5 puntos. La no asistencia 0 no recuperacién de 3
0 mas practicas impedira al alumno presentarse al examen final tedrico y practico.

Para estimular la participacién en las clases expositivas, se propondran a los alumnos (a
todos los alumnos) preguntas del tema que el alumno de forma voluntaria respondera. Esta
actividad voluntaria se evaluara con un maximo de 1 punto sobre 10 en la nota final de la
asignatura. La nota final maxima que figurara en el acta de la asignatura sera de 10, si bien
la nota final registrada por el profesor para cada alumno podra superar los 10 puntos hasta
un maximo de 11 puntos.

Nota Minima en el Examen Tedrico Final.

Para poder aplicar las distintas contribuciones (Examen final de practica, Examen final
tedrico, Asistencia a practicas, Participacion y Entrega del Guion de las Practicas)
y calcular la Evaluacién Global sera imprescindible haber obtenido al menos 2,8 puntos
sobre el maximo de 7 puntos en el Examen Tedrico Final (es decir se requiere superar el
Examen final teérico con 4 puntos sobre 10). De no ser asi, la calificacion que figurara en
el acta de calificaciones de la asignatura serd la nota del Examen Tedrico Final, y
no se sumaran el resto de calificaciones.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
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Los alumnos que no hubieren superado la asignatura en la convocatoria ordinaria
, tendran la posibilidad de superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria
. Sera obligatorio para quienes participen en esta convocatoria presentarse al Examen tedrico-

ALUMNOS NO PRESENTADOS

Si el alumno no se presenta al Examen final, la calificacién que figurara en
el acta de calificaciones de la asignatura sera la de “No presentado”.

ALUMNOS REPETIDORES

Los alumnos que no superen la asignatura entre las convocatorias ordinaria y extraordinaria de
y superar el Examen tedrico final.

El resto de apartados mantendran la calificacion que el alumno obtuvo el curso anterior, a
no ser que se presentase de nuevo al examen final de practicas, y/o
realizase de nuevo las practicas, y/o entregase de nuevo el guidén corregido.

ALUMNOS SITUACIONES ESPECIALES

Se contempla la posibilidad de casos especiales de alumnos que por razones extraordinarias nt
el desarrollo de la asignatura (asistencia a practicas, elaboracion del guion de practicas,etc.).
En estos casos, se facilitara a los interesados alternativas que les permitan alcanzar los objetivc
propuesta personalizada.

PROPIEDAD INTELECTUAL DE LOS TRABAJOS Y ACTUACIONES DESAPROBADAS EN LOS
EXAMENES

Recordar que los trabajos que los alumnos puedan elaborar en la asignatura, y
en los que se incluya informacién recogida de otros autores (articulos, libros, paginas de Intern
etc.), deberan hacer referencia a su procedencia para salvar la propiedad intelectual de los autc
La inclusién de informacion textual de cualquiera de las procedencias antes mencionada (artict
etc.)

en cualquier de los trabajo elaborados por los alumnos sin informar de su procedencia y autori
y anulara el caracter personal del alumno o} alumnos,
y supondra la consideracién de suspenso en el trabajo.

De

la misma forma, cualquier actuacion del alumno utilizando medios préximos o remotos (movile
etc.), para responder en los examenes que se le propongan en
la asignatura, que no sean los estrictamente autorizados por el profesor/es,
y que con anterioridad a

las pruebas de evaluacion se les indicaran a los alumnos, invalidard la prueba, y
la calificacién que recibira el alumno sera de no superado o suspenso solo del examen que est:

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Juan José Irigoyen Iparrea
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Martes y Miércoles de 11,00 a 13,00 horas.
Edificio de Ciencias

52 Planta

Departamento de Biologia Ambiental

Laboratorio de Fisiologia Vegetal 5B03 (Puerta Metdlica Marrén 57 Planta del Edificio de
Ciencias detras del ascensor que da al bar del Edificio de Ciencias)

Despacho 5B12

C/ Irunlarrea 1

31080 Pamplona

Tel.: +34 948 425 600 Ext. 806421 6 806227
Fax: +34 948 425 740

Mail: jirigo@unav.es

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica recomendada:

Taiz, L., Mgller, I. M., Murphy, Angus S., Zeiger, E. "Plant physiology and development". 7th
Edition. New York: Oxford University Press. Estados Unidos, 2022. ISBN 9780197577240.
En inglés.

Bibliografia complementaria:

® Azcon-Bieto J., Taldon M. "Fundamentos de Fisiologia Vegetal". 22 edicion. McGraw-
Hill, Espafia, 2008. ISBN 9788448151683. En espafiol (castellano). Localizalo en la
Biblioteca [Libro]; Localizalo en la Biblioteca [Recurso electrénico]

® Barceld Coll J., Nicolas Rodrigo G., Sabater Garcia B., Sdnchez Tamés R."Fisiologia
Vegetal". Ed. Piramide S.A., Barcelona, 2003. ISBN 8436815254. Localizalo en la
Biblioteca

e Gil Martinez F. "Elementos de Fisiologia Vegetal: Relaciones Hidricas, Nutricion
Mineral, Transporte, Metabolismo". Mundi-Prensa, Madrid, 1994. ISBN 84-7114-
493-X. Localizalo en la Biblioteca

e Guardiola Barcena ).L., Garcia Luis A. "Fisiologia Vegetal 1: Nutricién y
Transporte". Ed. Sintesis S.A., Madrid, 1990. ISBN 84-7738-095-3. Localizalo en la
Biblioteca

e Mohr, H. "Plant Physiology". Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York. 1994.
ISBN 3540580166 Localizalo en la Biblioteca

e Salisbury, F.B., Ross, C.W. "Fisiologia de las Plantas". Vol. 1: Células:agua,
soluciones y superficies. Ed. Thomson-Paraninfo, 2000. ISBN 9788428327176.
Localizalo en la Biblioteca
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e Salisbury, F.B., Ross, C.W. "Fisiologia de las Plantas". Vol. 2: Bioquimica vegetal.
Ed. Thomson-Paraninfo, 2000. ISBN 9788428327183. Localizalo en la Biblioteca

e Salisbury, F.B., Ross, C.W. "Fisiologia de las Plantas". Vol. 3: Desarrollo de las
plantas y fisiologia ambiental. Ed. Thomson-Paraninfo, 2000. 9788428327190
Localizalo en la Biblioteca

o Sitte,P., Weiler, EW., Kadereit, ].W., Bresindhy A., Kérner, C."Strasburger. Tratado
de Botanica". 35 Edicion. Ediciones Omega, S.A.,Barcelona. 2004.
ISBN 8428213534 Localizalo en la Biblioteca

e Smith,A.M., Coupland, G., Dolan, L.,Harberd, N., Martin, C., Sablowski, R., Amey,
A. "Plant Biology". Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC. 2010. ISBN
9780815340256 Localizalo en la Biblioteca

® Taiz, L., Zeiger, E."Fisiologia Vegetal". 32 Edicién. Vol. 1. Publicacions de la
Universitat Jaume I. Castellé de la Plana, 2006. ISBN 9788480215992. Localizalo
en la Biblioteca

® Taiz, L., Zeiger, E."Fisiologia Vegetal". 32 Edicion. Vol. 2. Publicacions de la
Universitat Jaume I. Castellé de la Plana, 2006. ISBN 9788480216005. Localizalo
en la Biblioteca

@X@buscador_unika.obtener@X@
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