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Breve descripción:  La Genética estudia la herencia y su variación. En esta asignatura se
tratará de comprender la naturaleza, organización y función del material hereditario, con
especial atención a las leyes que gobiernan la transmisión de la información genética.
Además, se estudiarán las bases de la variabilidad tanto a nivel molecular como
cromosómico, los métodos de cartografiado genético y las diversas alteraciones genéticas
que conducen al desarrollo de enfermedades.

Titulación: Grado en Biología (y Biología + CC. AA.)
Módulo/Materia: Módulo III (Grado en Biología): Bases Moleculares de los Seres
Vivos
ECTS: 6 ECTS (150 h)
Curso, semestre: 2º, semestre I
Carácter: Obligatoria
Profesorado:  María Dolores Odero (modero@unav.Profesora responsable: Dra. 
es). Departamento de Bioquímica y Genética, Facultad de Ciencias.  Otros

 Dra. Esther Larrea (elarrea@unav.es), responsable de las sesiones deprofesores:
problemas. Dr. Iñigo Izal (inizal@unav.es), responsable de las sesiones prácticas
de laboratorio.
Idioma: Castellano
Aula: Aula 13, edificio Biblioteca de Ciencias. 
Horario: lunes de 14:00 a 15:00 h, miércoles de 15:00 a 16:00 h, jueves de 19:00
a 20:00 h y viernes de 15:00 a 16:00 h. Ver calendario de la asignatura en
"Contenidos". Algunas de estas sesiones se dedicarán a seminarios.

COMPETENCIAS

Competencias específicas (CE)

CE2 Planificar, desarrollar y evaluar experimentos y utilizar en el laboratorio las técnicas e 
instrumentos propios de la experimentación en biología.

CE3 Desenvolverse de forma adecuada y con seguridad en un laboratorio, incluyendo la 
manipulación y eliminación correcta de residuos.

CE5 Aplicar los conocimientos, conceptos y teorías biológicas a la práctica.

CE6 Actualizar autónoma y permanentemente los conocimientos e integrar los nuevos 
descubrimientos en su contexto adecuado.

CE7 Comprender, analizar críticamente, discutir, escribir y presentar argumentos científicos, 
tanto en castellano como en inglés, como lengua de referencia en el ámbito científico.

https://unav.blackboard.com/bbcswebdav/pid-2230041-dt-content-rid-12612331_1/xid-12612331_1?Kq3cZcYS15=f974aa3a80924137a28d0aa0da880699&VxJw3wfC56=1703306127&3cCnGYSz89=w1AapHKnwbOi33MtEKTJBbkQqLcaHfVc157gpv%2Bv63c%3D


CE12 Comprender la estructura y función de las biomoléculas, las principales rutas 
metabólicas y su regulación. Comprender la organización, dinámica y expresión de genes y 
genomas, las leyes de la herencia y las fuentes de variación genética.

Competencias básicas (CB) y generales (CG)

CB2 Saber aplicar los conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y 
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de 
argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

CB3 Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su 
área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de 
índole social, científica o ética.

CB4 Poder trasmitir información, ideas y soluciones a un público tanto especializado como 
no especializado.

CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formación continua, actualizando el 
conocimiento de las innovaciones del ámbito científico y saber analizar las tendencias de 
futuro.

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas. 
Tener razonamiento crítico. Aportar soluciones a problemas en el ámbito científico.

CG3 Trabajar en equipo, seleccionar y elegir la metodología de trabajo y distribución de 
funciones. Saber escuchar y hacer uso de la palabra con intervenciones positivas y 
constructivas.

CG4 Fomentar el sentido de responsabilidad hacia la vida, el medio ambiente y el 
ecosistema, con sentido ético. Buscar información, evaluarla, así como analizar, sintetizar, 
resumir, comunicar, citar y presentar trabajos.

PROGRAMA

PROGRAMA TEÓRICO

Introducción

Tema 01. Impacto de la genética en la ciencia y en la sociedad

Tema 02. El flujo de la información genética

Tema 03. Genoma de virus y bacterias

Tema 04. Organización del genoma eucariota: el genoma humano como modelo

Base molecular de la herencia

Tema 05. Transcripción del DNA. Estructura y tipos de RNAs no codificantes

Tema 06. Regulación de la expresión génica en procariotas

Tema 07. Regulación de la expresión génica en eucariotas

Tema 08. Epigenética y epigenómica



Base celular de la herencia. Organización del DNA en los cromosomas

Tema 09. Estructura del cromosoma eucariota

Tema 10. División celular

Principios básicos de la herencia

Tema 11. Genética Mendeliana

Tema 12. Extensiones y modificaciones de los principios mendelianos

Tema 13. Ligamiento, recombinación y cartografiado cromosómico en eucariotas

Patología genética humana

Tema 14. Mutación génica y reparación del DNA

Tema 15. Enfermedades cromosómicas

Tema 16. Enfermedades monogénicas

Tema 17. Enfermedades con herencia multifactorial

Tema 18. Genética y genómica del cáncer

Tema 19. Enfermedades por expansión de trinucleótidos

Tema 20. Dimensión ética y social del análisis genético y genómico de enfermedades 
humanas

PROGRAMA PRÁCTICO

Virus y bacterias:

1. Expresión génica dependiente de la temperatura

2. Conjugación bacteriana: transferencia de marcadores genéticos

3. El operón lac

4. Complementación entre fagos T4

Citogenética:

- Observación de la meiosis y cariotipo humano

- Alteraciones cromosómicas humanas

Presentación de enfermedades genéticas humanas:

Los alumnos, en grupos de trabajo reducidos (6 alumnos por grupo), deberán elaborar y 
exponer pequeñas ponencias (10 minutos) sobre una enfermedad genética. Las 
exposiciones se realizarán en el Aula 21, edificio Biblioteca de Ciencias.

El alumno designado para realizar la exposición se determinará inmediatamente antes de la 
misma, por lo que todos los miembros del grupo de trabajo deberán estar en disposición de 
realizarla.



* La presencialidad será obligatoria siempre y cuando las circunstancias personales y 
sociales lo permitan. Si no es posible, se habilitarán las herramientas digitales adecuadas 
para su simulación y la adquisición de las competencias necesarias

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades PRESENCIALES: 61 horas (2,44 ECTS)

Clases expositivas, 39 horas (1,56 ECTS)

En estas sesiones se explicarán los contenidos teóricos básicos de la materia en el formato 
de clase participativa trabajando sobre los objetivos 1 a 9, 11, 12 y 13. El material docente 
utilizado estará a disposición del alumno a través de la intranet de la Universidad para 
fomentar un conocimiento inicial del tema y la posibilidad de resolución de dudas durante 
las sesiones.

Sesiones prácticas presenciales, 12 horas (0,48 ECTS)

Se realizarán sesiones  (9 h), en la  (2 h) y prácticas en el laboratorio   sala de microscopía en el 
 (2 h) en las que el alumno aplicará los conocimientos teóricos y aprenderá la aula

metodología aplicada al análisis genético trabajando los objetivos 1 a 5, 7 a 9 y 11 a 13.

La calificación de las sesiones prácticas presenciales contará   de la nota final de la 10%
asignatura.

* La asistencia es obligatoria para poder superar la asignatura, salvo en el caso de 
exención de presencialidad.

Presentación de enfermedades genéticas humanas, 2 horas (0,08 ECTS)

Los alumnos, en grupos de trabajo de 5-6 alumnos, expondrán pequeñas ponencias (7 
minutos) sobre una enfermedad genética. Las exposiciones se realizarán en el aula.

La calificación de la presentación de trabajos sobre enfermedades genéticas contará  de 10% 
la nota final de la asignatura.

* La asistencia es obligatoria para poder superar la asignatura, salvo en el caso de 
exención de presencialidad.

Competencias que se desarrollarán en esta práctica:

- Saber comunicarse de modo efectivo y claro para un público tanto especializado como no 
especializado

- Adquirir habilidades de trabajo en equipo

- Aprender a organizar el tiempo

- Saber reunir e interpretar datos relevantes y emitir juicios sobre temas de interés científico 
y social

Resolución de problemas, 5 horas (0,2 ECTS)



En cada sesión se explicarán 3-4 problemas tipo de cada tema. La semana siguiente, los 
alumnos entregarán a la profesora de Problemas (Dra. Esther Larrea) un problema hecho 
por ellos. Se impartirán 5 sesiones en el aula 13 (ver las fechas en el cronograma de la 
asignatura).

* Los que entreguen los problemas TODAS las semanas, podrán liberar la parte de 
problemas. El último día de las sesiones de problemas podrán hacer un examen que 
consistirá en la resolución de dos problemas. Los que obtengan una calificación mayor de 6, 
liberarán la parte de problemas. Los que no liberen, tendrán el examen de problemas en el 
examen final.

Realización de exámenes, 3 horas (0,12 ECTS)

Actividades NO PRESENCIALES: 88 horas (3,52 ECTS)

Estudio personal, 72 horas (2,88 ECTS).

Trabajo personal de estudio utilizando las fuentes de información proporcionadas.

Resolución de problemas, 18 horas (0,72 ECTS)

La colección de problemas puesta a disposición de los alumnos a través de la intranet de la 
Universidad deberá ser trabajada de manera individual por parte de los alumnos, con objeto 
de proponer las dudas que serán resueltas en las sesiones presenciales. En esta actividad se 
trabajarán los objetivos 1 a 13.

Tutorías, 1 hora (0,04 ECTS)

Cada alumno podrá concretar una fecha para comentar con los profesores las dudas 
surgidas después de su estudio personal acerca de cualquier tema relacionado con las 
distintas sesiones, así como la manera más adecuada para adquirir los conocimientos 
necesarios.

EVALUACIÓN

CONVOCATORIA ORDINARIA

- Prueba de conocimiento (80%, 8 puntos sobre 10). 

Esta prueba constará de cuatro partes:

1. Sesenta preguntas de opción múltiple sobre la teoría y sobre las prácticas (55% de la nota 
de la prueba). Las preguntas de teoría abarcarán todo el programa. Las preguntas mal 
contestadas descontarán 0,33 puntos.

2. Preguntas cortas de teoría (15% de la nota de la prueba)

3. Preguntas cortas sobre las prácticas (15% de la nota de la prueba)

4. Resolución de problemas prácticos (15% de la nota de la prueba)



Para la inclusión y ponderación del 20% de la nota de los trabajos prácticos en la calificación
final de la asignatura será  IMPRESCINDIBLE que la  calificación de la prueba final de
conocimiento sea superior a 4,0 sobre 10. Si esa nota es inferior, no podrá añadirse la nota
obtenida con los trabajos prácticos y la calificación de la asignatura será la correspondiente
única y exclusivamente a la obtenida en la prueba de conocimiento final.

- Evaluación de las prácticas (10%, 1 punto sobre 10).  Se valorarán los conocimientos
(examen de prácticas al final de la práctica), la participación, puntualidad, orden y limpieza, y
actitud general.

- Realización del trabajo en grupo sobre enfermedades genéticas (10%, 1 punto sobre 10). Se
evaluará la calidad del contenido y de la exposición y la participación en el trabajo en equipo.

La   de la asignatura corresponderá a una apreciación global que harán loscalificación final
profesores del logro por el alumno de los objetivos previstos.

* Toda esta información se comunicará a los alumnos el primer día de clase y estará pública
a través de la página web de la asignatura.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no superen el curso en la convocatoria ordinaria será evaluados en 
segunda convocatoria. Se presentarán a una prueba de conocimiento que tendrá las mismas 
características y peso porcentual en la nota que el de la convocatoria ordinaria. Se 
conservarán las notas y peso porcentual de la nota relacionada con las prácticas. 

CONVOCATORIAS POSTERIORES (ALUMNOS REPETIDORES)

Los alumnos en convocatorias extraordinarias que tengan las prácticas aprobadas, no tienen
que volver a hacerlas. Sin embargo, deberán estudiar los contenidos de las prácticas para
poder contestar a las preguntas sobre las prácticas que se hagan en el examen final.

Alumnos con necesidades educativas especiales y exención de presencialidad

Para estudiantes con necesidades educativas especiales y exención de
presencialidad se permitirán excepciones respecto a la metodología y/o la
evaluación de la asignatura de manera consensuada con la Dirección de Estudios de
la Facultad. Para ello, se estudiarán posibles alternativas que garanticen la
adquisición de todas las competencias referidas.

* Toda esta información se comunicará a los alumnos el primer día de clase y estará pública 
a través de la página web de la asignatura.

HORARIOS DE ATENCIÓN

Los alumnos pueden solicitar ser atendidos por los profesores mediante el envío de un 
correo electrónico a la dirección correspondiente.

Prof. Dra. María Dolores Odero (modero@unav.es)

Departamento de Bioquímica y Genética y Programa de Oncohematología. Edificio CIMA

Prof. Dra. Esther Larrea (elarrea@unav.es)

Edificio CIMA



Dr. Iñigo Izal (inizal@unav.es)

Departamento de Bioquímica y Genética. Edificio de Investigación

BIBLIOGRAFÍA

GENÉTICA GENERAL

Puedes utilizar uno de estos libros de Genética general:

Conceptos de Genética. 10ª Edición. WS Klug (2013).Localízalo en la Biblioteca (libro
electrónico); Localízalo en la Biblioteca 

Concepts of Genetics. 11ª Edición. WS Klug (2019). Localízalo en la Biblioteca

Genética: un enfoque conceptual.  5ª Edición. BA  Pierce  (2016).  Localízalo en la
Biblioteca  (3ª Edición, 2010. Libro impreso);  Localízalo en la Biblioteca  (Libro
electrónico)

GENÉTICA HUMANA

Thompson y Thompson – Genética en Medicina.  8ª edición. RL  Nussbaum (2016). 
Localízalo en la Biblioteca  (Libro impreso);  Localízalo en la Biblioteca  (Libro
electónico)

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA

Bases de datos en Internet y visores del genoma humano

OMIM®  Online Mendelian Inheritance in Man®  (McKusick-Nathans Institute of Genetic Medicine,
Johns Hopkins University School of Medicine) es la base de datos más importante y completa de
genes humanos y su relación con fenotipos. Contiene información sobre todas las enfermedades
de herencia mendeliana. Se actualiza de manera diaria.

EntrezGene.  Base de datos de genes del Centro Nacional para la Información en
Biotecnología (NCBI) de los Institutos Nacionales de la Salud (NIH) de los EE. UU.

GeneCards. Base de datos de genes del Weizmann Institute of Science de Israel.

EnsEMBL. Proyecto de colaboración entre el Instituto Europeo de Bioinformática (EBI) dependiente
del Laboratorio Europeo de Biología Molecular (EMBL) y el  Wellcome Trust Sanger Institute  del
Reino Unido que mantiene y produce una base de datos y visores que permiten ver anotaciones
automáticas sobre todos los genomas de eucariotas que se conocen.

UCSC Genome Browser.  Este visor de genomas, enlazado con múltiples bases de datos está
desarrollado por el Grupo de Bioinformática del Genoma del Centro para la Ciencia Biomolecular e
Ingenierías de la Universidad de California en Santa Cruz (UCSC). Este sitio web contiene la
secuencia de referencia y los distintos ensamblajes de una gran colección de genomas distintos.

Otros recursos educativos en Internet

Learn.Genetics. Genetic Science Learning Center. Una excelente página de la Universidad de Utah.
Con actividades en español

https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b4165649&group=main&profile=eds&scope=site
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b2594449
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b3949791
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,url&db=cat00378a&AN=bnav.b3509289&lang=es&site=eds-live&scope=site
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,url&db=cat00378a&AN=bnav.b3509289&lang=es&site=eds-live&scope=site
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b4212372
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b3330211
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b3330211
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b4213098
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=omim
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=omim
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=gene
http://www.genecards.org/
http://www.ensembl.org/index.html
http://genome.ucsc.edu/
http://learn.genetics.utah.edu/


Cell Biology Animation.  Página web desarrollada por John Kyrk que muestra animaciones
de diferentes procesos biológicos y evolutivos, muchos de ellos de interés en Genética.

Scitable by Nature Education. Genetics.  Herramientas web desarrolladas por el grupo editorial 
Nature que contiene monografías sobre diversos aspectos de distintas ciencias. 

DNA from the beginning.  Animaciones sobre el DNA, genes y la herencia. Cold Spring Harbor
Laboratory, NY, EE. UU.

DNA interactive. Desarrollada por el Dolan DNA Learning Center, Cold Spring Harbor Laboratory,
NY, EE. UU.

Gene Almanac. Genes en la educación. Desarrollado por el Dolan DNA Learning Center, Cold Spring
Harbor Laboratory, NY, EE. UU.

Consola de animaciones del Howard Hughes Medical Institute´s Biointeractive.

Catálogo de las unidades docentes de la European Initiative for Biotechnology Education.

Programas Genoma.  Departamento de Energía, EE. UU. Con entradas al Proyecto Genoma
Humano y a los Proyectos Genoma microbianos.

Galería de gráficos, Access Excellence.

The Human Genome, your genes, your health, your future. Información sobre el genoma humano. 
Wellcome Trust, Reino Unido.

Prácticas virtuales

Aula Virtual de Genética.Departamento de Genética. Universidad Complutense de Madrid. 

Biology Labs On-Line.California State University and Benjamin Cummings. 

Experimentos con guisantes.

Meiosis.Universitat de Lleida.

El proyecto biológico. Recursos interactivos para aprender biología en castellano. Actividades con 
cariotipos humanos. The University of Arizona. 

Medical Genetics  Web  Lab.  Recursos  web  en Genética Médica del Departamento de Genética,
Instituto Smurfit del Trinity College de Dublín.

@X@buscador_unika.obtener@X@

http://www.johnkyrk.com/index.esp.html
http://www.nature.com/scitable/topics#abc
http://www.dnaftb.org/dnaftb/
http://www.dnai.org/index.htm
http://www.dnalc.org/
http://www.hhmi.org/biointeractive/index.html
http://www.eibe.info/
http://www.archiv.ipn.uni-kiel.de/eibe/ENGLISH/INTRO.HTM
http://doegenomes.org/
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/index.html
http://www.ucm.es/info/genetica/AVG/index.htm
http://www.cdl.edu/cdl_projects/blol_home
http://www.sonic.net/~nbs/projects/anthro201/exper/
http://www.udl.es/usuaris/e4650869/docencia/gen_etica/meioferti2.html
http://www.biologia.arizona.edu/
https://www.tcd.ie/Genetics/
https://www.tcd.ie/Genetics/
https://www.tcd.ie/Genetics/

