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Métodos instrumentales en bioquimica y biologia molecular I (F.Ciencias)
Guia docente 2023-24

PRESENTACION

Breve descripcién: Esta asignatura comprende diferentes metodologias instrumentales
utilizadas en Bioquimica y Biologia Molecular para la purificacién, caracterizacién,
cuantificacion, localizacién, modificaciéon y medicion de la interaccion entre biomoléculas.

e Titulacién: Grado en Bioquimica y doble grado Quimica - Bioquimica

e Médulo/Materia: Médulo IV, Métodos Bioquimicos y Biologia Molecular de
Sistemas

e ECTS: 6

e Curso, semestre: 2° curso grado en Bioquimica y 6° curso doble grado Quimica -
Bioquimica. Semestre 1y 2

e Caracter: Obligatoria

¢ Profesorado:

e Dra. Esther Larrea Leoz. Profesora responsable de la asignatura

e Dra. Cristina Martinez Oharriz

® Dr. José Ignacio Riezu Boj

® Dr. Guillermo Zalba Gofii

® Dra. Silvia Cenoz Zubillaga

e Dr. Ifigo Izal Azcarate

¢ |[dioma: Castellano. Se utilizard material complementario en inglés

COMPETENCIAS

Competencias especificas:

CE1 Analizar problemas cualitativos y cuantitativos en Bioquimica a través de hipdtesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente

CE2 Aplicar las técnicas e instrumentos propios de la experimentacién en Bioquimica,
Biologia y Biologia Molecular con seguridad

CE8 Conocer bien las diferentes metodologias instrumentales cuantitativas utilizadas en
Bioquimica y Biologia Molecular, asi como las nuevas disciplinas que constituyen la Biologia
Molecular de Sistemas y que requieren el manejo de datos masivos

CE13 Aplicar los conocimientos, conceptos y teorias de las Biociencias moleculares y de la
Biomedicina a la practica

Competencias basicas y generales:

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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CG3 Trabajar en equipo, seleccionar y elegir la metodologia de trabajo y distribucién de
funciones. Saber escuchar y hacer uso de la palabra con intervenciones positivas y
constructivas

CG6 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material quimico y/o biolégico,
incluyendo seguridad, manipulaciéon y eliminacién de residuos, registro anotado de
actividades e interpretacion de los resultados

PROGRAMA

Esta asignatura consta de 4 partes (1,5 ECTs cada parte)

Parte I. Fundamento de los métodos instrumentales

1.1. Electroforesis, cromatografia de exclusién molecular

1.2. Espectroscopia de absorcion molecular ultravioleta-visible

1.3. Espectroscopia de emision de fluorescencia

1.4. Cromatografia liquida de alta resolucién

1.5. Técnicas isotopicas

Parte Il. Separacién, analisis y cuantificacion de polisacaridos y lipidos
2.1. Analisis de glicoproteinas y azUcares del plasma

2.1.1. Purificacion de glicoproteinas del plasma mediante cromatografia de exclusion en gel
y cromatografia de intercambio iénico

2.1.2. Analisis de la separacién de glicoproteinas mediante SDS-PAGE y tincién con azul de
coomassie

2.1.3. Cuantificacién de azucares por el método de la antrona

2.2. Extraccién, separacién y analisis de lipidos de suero humano

2.2.1. Extraccion de lipidos totales de plasma humano

2.2.2. Separacién de lipidos en cromatografia de adsorcion en columna

2.2.3. Andlisis de lipidos en cromatografia de capa fina y tincién con solucién acido
fosfomolibdico

Parte lll. Métodos inmunolégicos en la deteccién de proteinas

3.1. Analisis de la activacién de proteinas por Western-blot
3.1.1. Cuantificacion de proteinas

3.1.2. Western-blot (SDS-PAGE, transferencia, inmunodeteccion)

3.2. Cuantificacién de proteinas por ELISA
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Parte IV. Secuenciacién de DNAy Southern Blot/Mapa de Restriccién

4.1. Secuenciacion de clones conteniendo un fragmento de cDNA y de DNA gendémico del
mismo gen

4.2. Determinacion de la estructura gendmica (intrén-exén) del fragmento de DNA gendémico
secuenciado

4.3. Southern Blot/Mapa de Restriccion

ACTIVIDADES FORMATIVAS

PRESENCIALES
La clase se dividira en 4 grupos de alumnos (18-24 alumnos/grupo)

1. Practicas de laboratorio. 63 Horas (2,52 ECTS) (SON OBLIGATORIAS)

- Metodologia: Sesiones practicas realizadas en el laboratorio coordinadas con charlas
expositivas; el alumno completara un cuaderno de laboratorio y/o responderda a un
cuestionario sobre la practica durante su realizacion. En algun caso se trabajara utilizando
publicaciones cientificas en inglés. Los alumnos realizaran las técnicas experimentales de
laboratorio en grupos de 2 personas (de un total entre 18-24), y participaran activamente en
el desarrollo e interpretacion de los resultados obtenidos. El contenido de las clases,
incluyendo un guion con el protocolo de trabajo que se va a seguir y videos de algunos
meétodos, estaran a disposicion de los alumnos en el sistema ADI con la antelacién suficiente
para que pueda ser leido antes de acudir a las clases. Se pretende que el alumno pueda
seguir el protocolo y llevar a cabo la técnica por su cuenta con las indicaciones y la asistencia
del profesor en todo momento. Se discutiran los resultados en el propio laboratorio.

- Competencias que se adquieren: el alumno adquiere conocimiento y destreza en el manejo
del material estandar de laboratorio, y aprende a utilizar y entender varias técnicas
instrumentales y analiticas de un laboratorio de experimentacién.

2. Seminarios. 8 Horas (0,32 ECTS)

- Metodologia: Sesiones del profesor con los alumnos en el aula, donde se explicara el
fundamento tedrico de las técnicas instrumentales a utilizar en el laboratorio y se resolveran
dudas planteadas por los alumnos.

- Competencias que se adquieren: el alumno aclara sus conocimientos.

3. Examen. 6 Horas (0,24 ECTS)

NO PRESENCIALES

1. Lectura y visionado del material suministrado previo a la realizacién de la practica en el
laboratorio: guion de practicas, videos. 15 horas (0,6 ECTS)

2. Elaboracion de ejercicios propuestos. 23 Horas (0,92 ECTS)

- Metodologia: Tras algunas de las sesiones practicas, al alumno se le solicita una actividad
gue supone resolver algun ejercicio relacionado. Estas actividades deben entregarse una
semana después de ser propuestas.
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3. Trabajos dirigidos: 35 Horas (1,4 ECTS)

- Metodologfa: Elaboracién de un informe final individual detallado de los resultados
obtenidos con las conclusiones del experimento realizado de manera rigurosa y con un
lenguaje cientifico apropiado. Este informe se entregara una semana después de haber
finalizado la practica y serd corregido, calificado y tenido en cuenta para la evaluacién.

- Competencias que se adquieren: el alumno desarrolla la capacidad para aplicar los
conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas e interpretacion de resultados.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

La asistencia a todas las sesiones de laboratorio sera obligatoria. La calificacion de cada una
de las 4 partes de la asignatura contabilizard un 25% de la nota final y sera requisito para
aprobar la asignatura tener aprobadas al menos tres partes y obtener un minimo de
calificacion en cada parte de 3,5.

Parte I:

Se realizardn dos examenes, uno teodrico (preguntas de test y cuestiones) y otro practico
(problemas) al finalizar los seminarios tedricos y las sesiones de laboratorio,
respectivamente. Ademas, cada dia se presentaran los resultados obtenidos en las sesiones
practicas realizadas en el laboratorio y se evaluara dichos resultados y el trabajo de
laboratorio. (Puntuaciones: examen tedrico y practico, 80%; resultados y trabajo de
laboratorio, 20%). Si la calificacién correspondiente a los examenes es inferior a 4, no se
promediara con la nota obtenida en el trabajo del laboratorio. Es decir, la calificacion sera la
obtenida exclusivamente en el examen.

Parte Il:

Se valorara el conocimiento previo de la practica a realizar obtenido por la lectura del guion
suministrado y el visionado de videos (también suministrados por el profesor), mediante
pequefios cuestionarios con la herramienta Wooclap, el interés en el laboratorio y la
participacion en la discusién de los resultados. El miércoles siguiente, tras finalizar las
practicas, se entregara un breve informe con los resultados y cdlculos de la practica
realizada. Habra un examen final, con preguntas tipo test de 4 opciones (las respuestas mal
contestadas restardn 0,33) y preguntas cortas. (Puntuaciones: Examen, 60%; Informe
practica, 20%; Participacién e interés en el laboratorio, 10%; Cuestionario, 10%).

Parte lll:

Se valorara el conocimiento previo de la practica a realizar obtenido por la lectura del guion
suministrado y el visionado de videos (también suministrados por el profesor), mediante
pequefios cuestionarios con la herramienta Wooclap, el interés en el laboratorio y la
participacion en la discusién de los resultados. El miércoles siguiente, tras finalizar la
practica, se entregard un cuestionario final individual propuesto por el profesor acerca de
los resultados obtenidos con una breve discusion. Se realizard un examen final con
preguntas tipo test de 4 opciones (las respuestas mal contestadas restaran 0,33) y preguntas
cortas. (Puntuaciones: Examen, 60%; Informe préactica, 20%; Participacién e interés en el
laboratorio, 10%; Cuestionario, 10%).

Parte IV:
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Nota de laboratorio: Se valorara por una parte, el conocimiento previo de todo el material
suministrado con antelacion a la realizacion de la practica en el laboratorio mediante un
breve cuestionario cada dia antes de comenzar (10% de la nota final). Por otra parte, se
valorara el interés y la participacion en la discusién de los resultados a lo largo del desarrollo
de las sesiones de laboratorio (10% de la nota final).

Informe final: una semana después de terminar se entregara un informe final individual que
refleje los objetivos, resultados y conclusiones (80% de la nota final). En el laboratorio se
explicara con detalle cdmo debe enfocarse y realizarse el informe final y se suministrara una
guia para su realizacion.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria de evaluacion se conservara la nota de la parte aprobada.
Los alumnos repetidores, deberan realizar toda la asignatura; no se guardaran notas, si es
que aprobaron alguna de las partes.

Parte I:

Para la evaluacion en la convocatoria extraordinaria el alumno realizara un examen
equivalente al de la convocatoria ordinaria y la nota final se promediara con el informe de
practicas, si la nota del examen supera el 4.

Parte Il:

Para la evaluacion de la convocatoria extraordinaria, el alumno realizard una prueba de
examen equivalente a la convocatoria ordinaria. Para la calificacién final se tendran en
cuenta el informe, la participacion en el laboratorio y los cuestionarios, requeridos durante
el curso.

Parte lll:

Para la evaluacién en la convocatoria extraordinaria, el alumno realizard un examen
equivalente a la convocatoria ordinaria. Para la calificacidn final se tendran en cuenta el
informe, la participacion en el laboratorio y los cuestionarios, requeridos durante el curso.

Parte IV:

Para la evaluacion en la convocatoria extraordinaria se conservara la calificacion obtenida en
la nota de laboratorio y su peso porcentual en la nota final y se realizara un nuevo informe
de resultados para su evaluacion.

Estudiantes con necesidades educativas especiales

e Para estudiantes con necesidades educativas especiales se permitiran
excepciones respecto a la Metodologia y/o la Evaluacién de la asignatura. Se
estudiardn posibles alternativas siempre que garanticen la efectiva adquisicién
de todas las competencias requeridas.

HORARIOS DE ATENCION
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Se concertard cita previa en el laboratorio 0 mediante correo electrénico:

. Dra Esther Larrea (elarrea@unav.es). Despacho 0-270, Edif. Los Castafios.

. Dra. Cristina Martinez Ohérriz (moharriz@unav.es). Despacho 1010, Edif. de Investigacion.

. Dr. José Ignacio Riezu Boj (jiriezu@unav.es). Despacho 2262, Edif. Investigacion.
. Dr. Guillermo Zalba Gofii (gzalba@unav.es). Despacho 2090, Edif. de Investigacion.
. Dra. Silvia Cenoz Zubillaga (scenoz@unav.es). Despacho 2220, Edif. de Investigacion.

. Dr. ifiigo Izal Azcérate (inizal@unav.es). Despacho 2220, Edif. Investigacién

BIBLIOGRAFIA

Recomendada:

- Garcia-Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F, Ofiaderra, M. Vivanco,
F. (2002) “Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimica”. Ed. Sintesis. Localizalo en la
Biblioteca

- Herndndez-Herndndez. L., Gonzalez Pérez C. (2002) “Introduccién al analisis instrumental”.
Ed. Ariel Ciencia Localizalo en la Biblioteca

- Perera, J., Tormo, A., Garcia, J. L. (2002). Ingenieria Genética. Volumen [: preparacién,
analisis, manipulacion y clonaje de DNA. Volumen II: expresion de DNA en sistemas
heterdlogos. Editorial Sintesis, Madrid, Espafia. Texto especializado de ingenieria genética
muy completo que cubre todos los aspectos relacionados con el clonado molecular y la
expresion de los genes clonados en sistemas muy diversos Localizalo en la Biblioteca

- Watson, J. D., Myers,R. M., Caudy, A. A., Witkowski, J. A. (2007). Recombinant DNA. Genes
and Genomes A Short Course (Third Edition). W.H. Freeman and Company Cold Spring
Harbor Laboratory Press, New York, NY, EE.UU. Reciente y muy actualizada. Contiene temas
dedicados a los fundamentos tedricos y temas dedicados a las técnicas y metodologia
reduciendo y resumiendo la metodologia mds antigua y presentando nuevos métodos y
técnicas desarrollados mds recientemente. También contiene temas dedicados al desarrollo
del estudio de los genomas completos y sus aplicaciones. Las ilustraciones graficas siguen
siendo excelentes como en las ediciones anteriores. Localizalo en la Biblioteca

- “A Guide to Phospholipid Chemistry”. ISBN13: 9780195079814 ISBN10: 0195079817. Donald
J Hanahan. Oxford University Press, USA, 1997. (Libro electrénico) Localizalo en la Biblioteca

- “Protein Purification Protocols” Cutler, Paul. in Methods in Molecular Biology (Walker, J., ed.),
Vol. 244, ISBN: 1-58829-067-0. Humana Press. Totowa, New Jersey. 2003. Localizalo en la
Biblioteca (Libro electrénico)

Complementaria:

- Barcelé Mairata, F. (2003) “Técnicas instrumentales en Bioquimica y Biologia”. Ed. U.I.B.
Localizalo en la Biblioteca

- "Current Protocols in Molecular Biology", ISSN: 1934-3639. New York, John Wiley and Sons,
2007.
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- Primrose, S. B., Twyman, R. M. (2006). Principles of gene manipulation and genomics.
(Seventh Edition). Blackwell Publishing, Malden, MA. EE.UU. Texto especializado en ingenieria
genética con una parte dedicada a las herramientas y metodologias fundamentales, otra al
clonado en microorganismos plantas y animales, otra a los andlisis genémicos y proteémicos
yotra a las aplicaciones en biomedicina y biotecnologia Localizalo en la Biblioteca

- Luque, J., Herraez, A. (2012). Texto llustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética.
Conceptos, Técnicas y Aplicaciones en Ciencias de la Salud. (Segunda Edicién). Ediciones
Harcourt S.A., Madrid, Espafia. Texto bdsico de biologia molecular contiene una parte con
temas dedicados a los fundamentos tedricos, otra con temas dedicados a las técnicas y la
metodologia mds bdsica y otra con temas dedicados a algunas de las principales
aplicaciones. Excelentes ilustraciones grdficas con explicaciones incluidas en las propias
figuras. Localizalo en la Biblioteca

- Watson, J. D., Baker, T. A, Bell, S. P., Gann, A., Levine, M., Losick, R. M. (2006). Biologia
Molecular del Gen (Quinta Edicion). Editorial Médica Panamericana. Madrid, Espafia. Texto
bdsico de Biologia Celular y Molecular con capitulos dedicados a métodos y técnicas
referentes a proteinas, dcidos nucleicos, DNA recombinante e ingenieria genética. Localizalo
en la Biblioteca

Recursos en la red:

- http://www.protocol-online.org/prot/Molecular_Biology/

- http://lipidlibrary.aocs.org/

- http://www.cyberlipid.org/
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