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1. PRESENTACION
Descripcion de la asignatura:

Curso de Quimica-Fisica orientado a las ciencias de la vida (especificamente a la Bioquimica),
que abarca las areas y aplicaciones mas relevantes para los bioquimicos: termodindmica,
cinética quimica, fendbmenos de transporte y fundamentos de espectroscopia electrénica
molecular.

Datos Generales
Titulacién: GRADO EN BIOQUIMICA 2026

e Médulo: MATEMATICAS, FISICA Y QUIMICA; Materia 1.2: BASES QUIMICAS DE
LOS SISTEMAS BIOLOGICOS

e Curso: 1° semestre: 2°

e Caracter: OBLIGATORIA

e Profesor: (espafiol e inglés) GUSTAVO GONZALEZ GAITANO (responsable
espafiol e inglés), MARTA FUENTES RAMIREZ, JAVIER ERRO GARCES

e Idioma: INGLES

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢ RA3. Explicar los fundamentos de la Fisica y la Quimica relevantes para entender
los procesos biolégicos y bioquimicos.

¢ RA12. Manipular material quimico y/o biol6gico, incluyendo seguridad, eliminacion
de residuos, registro anotado de actividades e interpretacion de los resultados.

3. PROGRAMA TEORICO Y PRACTICO

Programa teérico

Parte I. Fenémenos de transporte, cinéticay espectroscopia

1. Cinética quimica. Velocidad de reaccién. Deduccién de la ecuacién cinética. Ecuaciones
integradas. Dependencia con la temperatura. Reacciones elementales, reversibles y

consecutivas. Teoria de colisiones y teoria del estado de transicion.

2. Fendmenos de transporte. Difusion y leyes de Fick. Movimiento molecular a través de
membranas. Sedimentacién. Conductividad y fendmenos electrocinéticos.

3. Fundamentos de espectroscopia. Tipos de espectroscopia. Ley de Beer. Espectroscopia UV-
visible. Espectroscopia de fluorescencia. Fotobiologia.

4. Transporte de iones y electrones. lones en disolucion. Teoria de Debye-Huckel de
disoluciones electroliticas. Potencial de membrana. Reacciones redox y potenciales estandar.
Ecuacion de Nernst y aplicaciones a sistemas biologicos.

Parte Il: Termodinamica

5. Primer principio de la termodindmica. Fundamentos de termodinamica. Procesos reversibles e
irreversibles. Capacidades calorificas. Expresién del primer principio. Entalpia. Tipos de procesos
termodinamicos. Cambios fisicos y fuerzas intermoleculares. Cambios quimicos. Combustibles
biolégicos. Entalpia de reaccion y dependencia con la temperatura.

6. Segundo principio de la termodinamica. Concepto de entropia. Entropias absolutas. Energia
de Gibbs y espontaneidad. Deduccion de relaciones termodinamicas. El efecto hidrofébico.
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7. Equilibrio de fases. Variacién de G con la temperatura y la presion. Diagramas de fases.
Expresién de la concentracion. Potencial quimico. Energia de Gibbs de mezcla. Disoluciones
ideales. Disoluciones diluidas ideales. Disoluciones reales. Propiedades coligativas: aplicaciones
al estudio de biopolimeros.

8. El equilibrio quimico. Energia de Gibbs y constante de equilibrio. Estado biol6gico estandar.
Respuesta del equilibrio a las condiciones. Sistemas ligando-macromolécula. Equilibrios de
transferencia de protones. Equilibrios de acidos polipréticos, sistemas anfipréticos, disoluciones
reguladoras.

Programa practico

1. Fundamentos de espectroscopia UV-visible.

2. Leyes de velocidad y dependencia de la velocidad de reaccion con la temperatura.
3. Asociaciones proteina-ligando.

4. ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales

¢ Clases expositivas: 42 h.

e Sesiones practicas de laboratorio: 10 h (Sesiones practicas bajo la supervision del
profesor. La asistencia a estas sesiones es obligatoria para los estudiantes. El
profesor expondra previamente los fundamentos tedricos, la metodologia del
experimento y los objetivos).

e Seminarios: 8 h (en forma de seminarios de problemas, asignados a los estudiantes
al comienzo del semestre).

e Evaluacion: 3 h (ver "Evaluacion").

Actividades no presenciales

¢ Trabajo personal, dedicado a la preparacion y el estudio de los temas, seminarios y
preparacién de sesiones practicas: 90 h.

5. EVALUACION
Convocatoria ordinaria

e La calificacion final es el promedio de dos examenes (marzo y mayo), que
representan el 85 % de la nota. El 15 % restante corresponde a las practicas. Los
examenes consisten en una prueba tipo test (aprox. 40 preguntas) y de preguntas
de respuesta corta en forma de demostraciones y/o problemas numéricos (3-4),
ponderando cada parte un 50 %. Si se ha aprobado alguna de las dos partes (nota
de 5), no es necesario repetirla en mayo o junio. Si el estudiante desea subir nota,
puede examinarse de nuevo de esa parte en mayo.

¢ La nota de practicas corresponde al examen de laboratorio. La asistencia a las
sesiones practicas es obligatoria y cualquier ausencia debe justificarse debidamente
(las faltas no justificadas a las sesiones practicas restan 1,5 puntos a la calificacion
final). Las sesiones de laboratorio son opcionales para los estudiantes que repiten la
asignatura (el examen si es obligatorio en este caso ).

e Se asignaran seminarios a los estudiantes (0 a parejas, si el grupo es numeroso)
para que los expongan en clase. Esto permite obtener +0,5 puntos en la calificacion
final (solo se aplica si la nota en cada parte de la asignatura es igual o superior a
4,0). La asignacion de los ejercicios se comunicara con la debida antelacion.

Convocatoria extraordinaria
e Los mismos criterios que en mayo.

Estudiantes con necesidades educativas especiales
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¢ Para los estudiantes con necesidades educativas especiales, se permitiran
excepciones en cuanto a la metodologia y/o la evaluacion de la asignatura. Se
exploraran posibles alternativas, siempre que garanticen la adquisicion efectiva de
todas las competencias requeridas.

6. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Evaluacién . : Evaluacién
Examen Trabajos Presentaciones . Otros
. de las : continua en o
tedrico - escritos orales (especificar)
practicas el aula
RA3 X X X
RA12 X

Aungue no evaluables cuantitativamente, con el aprendizaje de la asignatura el alumno deberia
llegar a adquirir las siguientes competencias generales y basicas:

e BQ-RA21: Mostrar admiracién ante la complejidad de la vida a escala molecular
e BQ-RA23: Afrontar de manera critica y reflexiva el estudio de la propia disciplina en
su conexion con el resto de los saberes.

7. ATENCION AL ALUMNO

Prof. Gustavo Gonzalez Gaitano (gaitano@unav.es), Edificio de Investigacién, despacho 1-171

Prof. Marta Fuentes Ramirez (martafuentes@unav.es), Hexagono, despacho 3D02

Prof. Javier Erro Garcés (jerrogar@unav.es), Hexagono, despacho 3D02
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