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PRESENTACION

Breve descripcién: Las variables espaciales presentan una propiedad adicional a la que
regularmente podemos encontrar en otro tipo de medidas: los datos que describen su rango
de valores mantienen una dependencia entre si que viene determinada por su ubicacién en
el espacio y la naturaleza de éste. La correlacién espacial de las variables y su relacién con
otros parametros con propiedades geograficas afladen un gran nivel de complejidad al
analisis e interpretacion estadistica de los fendmenos que se estudian en la dimensién
espacio-temporal. En este curso, se abordaran los fundamentos geoestadisticos de las
variables espaciales y se introduciran las herramientas que se utilizan para su analisis.
Mediante una serie de casos practicos, se veran distintos aspectos del estudio de variables
espaciales que comuUnmente son abordados en la literatura cientifica.

e Titulacién: Master Universitario en Ciencia de Datos para Ciencias
Experimentales

e Médulo/Materia: Médulo Ill/Materia 3.1. Optativas

e ECTS: 3

e Curso, semestre: Segundo

e Caracter: Optativa

e Profesorado: David Galicia (dgalicia@unav.es), Ibon Tamayo (itamayou@unav.es)

¢ |[dioma: Espafiol. Se requieren conocimientos en inglés.

e Aula, Horario: Ver el calendario de coordinacién del master.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

® RAO7 Integrar la informacién geoespacial con variables ambientales para
abordar cuestiones relacionadas con la crisis de la biodiversidad en un escenario
de cambio climatico y desarrollo sostenible.

PROGRAMA

1. Sobre la informacién espacio-temporal

e Fundamentos y tipos de datos.

e Ambito de aplicacién.

® Variables ambientales.

® Remote sensing.

® Fuentes de informacién espacial

® Modelos de prediccion: deterministicos, probabilisticos y sistemas expertos.
e Validacion de los modelos de prediccion.

2. Programas para el andlisis de los datos espaciales

® Programas autonomos: ArcGIS, SAGA, GRASS, gstat, GoogleEarth.

e Analisis espacial mediante R: librerias e interaccién con programas externos.

e Obtencidn de datos a través de servicios web: fuentes de datos adicionales,
imagenes color real de Google Earth, servidores de imagenes satélite (Landstat,
Meteosat, ENVISAT, NASA-MODIS)

3. Modelizacién de datos bioldgicos



Universidad
de Navarra

® Modelos de distribucion de especies (SDM), modelos de nicho ecolégico (ENM) y
modelos de idoneidad de héabitat (HSM).

® Sobre los datos bioldgicos: sesgos muestrales, tipos de datos, ausencias
significativas, presencias indirectas, catalogos e inventarios, filtrado de datos por
causas ecoldgicas (fenologia, dispersion) ...

e Variables predictoras: estandarizacion de la informacion, sistemas de
proyeccion, resolucién espacial, selecciéon y autocorrelacién ...

e Algoritmos de ajuste: regresion (GLM, GAM), aprendizaje automatico (MaxEnt,
Random forest, Gradient Boosting)

e Validacion e interpretacion: AUC, matriz de confusion (TSS), maximizacion de la
sensibilidad (true positive rate, TPR) y la especificidad (true negative rate, TNR)

® Aplicacién de escenarios a los modelos de prediccion

4. Representacion y publicacién de la informacién espacial (ArcGis, RShiny)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. Actividades presenciales (35 horas)

o Clase expositiva (20 horas)

® Seminarios o talleres (10 horas)
e Tutorias (2 horas)

e Evaluacion (3 horas)

2, Actividades no presenciales (40 horas)

e Estudio personal (20 horas)
® Resolucion de trabajos (20 horas)

EVALUACION

Superar la asignatura requiere obtener una calificacion final igual o superior a 5.0 puntos
sobre 10.

CONVOCATORIA ORDINARIA

e | a calificacion final de la asignatura tendra en cuenta la actividad desarrollada
por el alumno durante las sesiones tedrico-practicas, asi como el desempefio en
los trabajos personales o grupales planteados durante el curso. La evaluacion de
tareas y casos practicos ponderara entre un 50-80% sobre la nota final. Al
término de las sesiones se realizara una prueba practica final que tendra un
peso de hasta un 50% sobre la calificacion de la asignatura.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

® En caso de no superar la convocatoria ordinaria, se convocara una nueva fecha
para la realizacion de otra prueba practica final. No se reevaluaran las tareas 'y
casos practicos realizados durante el curso.

HORARIOS DE ATENCION

Los profesores de la asignatura estaran disponibles para la resolucion de dudas, solicitando
cita previa por correo electrénico:
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e David Galicia, email: dgalicia@unav.es
® |bon Tamayo, email: itamayou@unav.es

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

® El material docente de apoyo se proporcionara a lo largo del curso.
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