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Andlisis y diagndstico de laboratorio. Andlisis biolégicos y diagnéstico de
laboratorio (Farmacia)
Guia docente 2023-24

PRESENTACION

Breve descripcidn: El Andlisis Clinico es una especialidad del laboratorio hospitalario que,
desde el conocimiento de la fisiopatologia humana y de los métodos de andlisis de muestras
biolégicas de origen humano, tiene como misién generar informacién que permita
establecer el diagnostico, prondstico y seguimiento del tratamiento de distintas alteraciones
de drganos y sistemas. Tras cursar la asignatura el alumno debe ser capaz de justificar las
pruebas analiticas en distintas circunstancias, e interpretar los datos proporcionados
teniendo en cuenta los factores pre analiticos, analiticos y el contexto clinico.

La especialidad de Analisis Clinicos es una salida profesional real para muchos farmacéuticos
y estd estrechamente relacionada y comparte conocimientos con las especialidades de:
Bioquimica Clinica, Hematologia, Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia, asi como con
otras areas como la Genética. Por ello, esta asignatura se imparte en dos bloques:
Microbiologia Clinica (Parasitologia-Micologia y Bacteriologia) y Bioquimica Clinica.

e Titulacién: Grado en Farmacia y Doble Grado en Farmacia y Nutricién Humana y

Dietética

e Médulo/Materia: Maédulo V. Medicina y Farmacologia.
Materia: Analisis y Diagndstico de Laboratorio

e ECTS: 12

e Curso, semestre: 4°

e Caracter: Obligatorio

e Profesorado: Dr. Gabriel Reina
(Responsable) Microbiologia Clinica. Dra. Nerea Varo. Bioquimica Clinica

e |dioma: Castellano

e Aula: 2

e Horario: Cuatrimestre 1 (Lunes 10h, Martes 12h, Jueves 12h, Viernes 10h);
Cuatrimestre 2 (Lunes 11h, Martes 12h, Miércoles 11h, Jueves 9h)

COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES

CG10 - Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo
los fundamentos basicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los
dictdmenes de diagndstico de laboratorio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

ESPECIFICAS



Universidad
de Navarra

CE37 - Desarrollar analisis higiénico-sanitarios (bioquimico, bromatoldgico, microbioldgicos,
parasitoldgicos) relacionados con la salud en general y con los alimentos y medio ambiente
en particular.

PROGRAMA

A.- MICROBIOLOGIA CLINICA

A1.- Bacteriologia y Virologia Clinica
Clases tedricas

1. Bases de Microbiologia Clinica e Introduccién al Diagnéstico Microbioldgico Directo e
Indirecto. Microorganismos de interés clinico. Cultivo, técnicas de deteccion de antigeno y
acidos nucleicos. Serologia. Interpretacion de un caso clinico.

2. Diagnostico de laboratorio de la bacteriemia (Hemocultivos). Obtencién de la muestra de
sangre, conservacion y procesamiento de los hemocultivos. Microorganismos implicados e
interpretacion de los resultados.

3. Diagnostico de laboratorio de las infecciones del sistema nervioso central. Obtencion del
liquido cefalorraquideo (LCR), conservacion, procesamiento e interpretacion de los
resultados.

4. Diagnéstico de laboratorio de las infecciones del tracto respiratorio superior. Microbiota
orofaringea. Tipos de muestras estudiadas, obtencién y conservacién. Procesamiento de las
muestras para deteccion de virus respiratorios y Streptococcus pyogenes,

5. Diagnostico de laboratorio de las infecciones del tracto respiratorio inferior. Tipos de
muestras estudiadas, obtencidn y conservacion. Procesamiento de las muestras para
deteccién de los agentes etioldgicos de la neumonia y Mycobacterium tuberculosis.

6. Diagnostico de laboratorio de las infecciones gastrointestinales (Coprocultivo). Microbiota
fecal. Recogida de muestra, conservacion y técnicas diagnosticas.

7. Diagnostico de laboratorio de las infecciones del tracto urinario (Urocultivo). Obtencion de
la muestra de orina, conservacién, procesamiento e interpretacién de los resultados.

8. Diagnostico de laboratorio de las enfermedades de transmision sexual. Obtencién del
exudado uretral, procesamiento e interpretacidn de los resultados. Diagndstico serologico
de la sifilis.

9. Deteccidn de mecanismos de resistencia a los agentes antimicrobianos. Clasificacion de
los antibidticos, mecanismo de accién y seleccién de la resistencia.

10. Infeccidn por el Virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH). Infecciones oportunistas
asociadas. Diagndstico y seguimiento de la infeccion.

11. Diagndstico de las hepatitis viricas. Técnicas seroldgicas y genotipicas aplicadas en el
diagnostico de la infeccion por virus de la hepatitis A, B, C, D y E.

Seminarios (casos clinicos)
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1. Infeccién del torrente sanguineo (Hemocultivo).

2. Infeccion del sistema nervioso central (Meningitis).

3. Infeccién del tracto respiratorio superior (Faringoamigdalitis).

4. Infeccidn del tracto respiratorio inferior (Neumonia/Tuberculosis).
5. Infeccion del tracto gastrointestinal (Gastroenteritis).

6. Infeccion del tracto urinario (ITU).

7. Infecciones de transmision sexual (Uretritis, Sifilis, VIH y hepatitis).
AZ2.- Parasitologia y Micologia Clinica

Clases tedricas

1. Introduccién: Consideraciones generales. Caracteristicas clinicas de las
parasitosis. Muestras clinicas para el diagndstico de las micosis y parasitosis.

2. Diagnéstico de laboratorio de las parasitosis intestinales (). Enteroparasitosis causadas
por protozoos. Técnicas para diagndstico de parasitos
intestinales: Amebiasis. Giardiasis. Cryptosporidiosis. Cyclosporosis. Isosporosis

3. Diagndstico de laboratorio de las parasitosis intestinales (Il). Enteroparasitosis causadas
por
helmintos. Fasciolosis. Difilobotriasis. Teniasis. Ascaridiasis. Tricocefalosis. Oxiuriasis. Uncinaria

4. Diagndstico de laboratorio de las parasitosis de la sangre y los tejidos (). Técnicas para
diagnostico de parasitos sanguineos y de los tejidos. Diagnodstico de la malaria. Diagndstico
de las filariasis linfaticas.

5. Diagnostico de laboratorio de las parasitosis de la sangre y los tejidos (ll). Enfermedad de
Chagas. Tripanosomiasis africana. Leishmaniasis

6. Diagnostico de laboratorio de las parasitosis de la sangre y los
tejidos (ll). Esquistosomiasis. Triquinosis. Hidatidosis. Oncocercosis. Ectoparasitosis por
artréopodos parasitos.

7. Principios de Micologia Médica. Caracteristicas generales de los hongos. Los
hongos “patdgenos” vs “contaminantes”. Las micosis. Definicion y tipos.

8. Diagnéstico de laboratorio de las micosis (I). Caracteristicas clinicas y métodos de
diagndstico de las micosis superficiales, cutaneas y subcutaneas.

9. Diagnostico de laboratorio de las micosis (ll). Caracteristicas clinicas y métodos de
diagndstico de las micosis profundas.

Clases préacticas de MICROBIOLOGIA CLINICA

1. Urocultivo. Procesamiento y factores relacionados con la recogida de las muestras y la
contaminacion.

2. Hemocultivo. Procesamiento y factores relacionados con la recogida de las muestras y la
contaminacion.
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3. Identificacién bacteriana y antbiograma mediante difusién en disco y E-test.

4. Cultivo de exudado nasal para deteccién de Staphylococcus aureus meticilin-resistente
(MRSA).

5. Tincién de micobacterias.
6. Diagndstico seroldgico de enfermedades infecciosas.

B- BIOQUIMICA CLINICA

Clases tedricas

® Obtencién de muestras bioldgicas

e Analisis a la cabecera del paciente

e Homeostasis del agua y electrolitos

® Gases en sangre y equilibrio acido-base. Transporte de oxigeno y de
CO2. Gasometria arterial. Valoraciéon analitica de las alteraciones del equilibrio
acido-base.

® Funcion e integridad renal. Pruebas de funcién renal. Andlisis de orina.

e Hemoglobina y hemoglobinopatias. Hemograma. Estudio analitico del
metabolismo del hierro. Estudio analitico de las anemias.

e Evaluacion analitica del metabolismo hidrocarbonado.

® Dislipoproteinemias. Metabolismo de las lipoproteinas. Diagnostico de las
hiperlipemias.

® Riesgo cardiovascular y aterosclerosis.

e Estudio analitico de la integridad muscular. MUsculo esquelético y miocardico.

e Enzimologia clinica

e Metabolismo éseo. Calcio. Fosfato. Hormonas reguladoras del transporte de
calcio y fosfato. Vitamina D. PTH.

e Funcién e integridad hepdtica. Funcién excretora. Metabolismo y determinacion
de la bilirrubina. Funciéon metabdlica. Integridad celular e integridad funcional.

® Proteinas plasmaticas. Proteinograma. Reacciéon de fase aguda.

® Interpretacién de resultados analiticos.

® Funcion gastrointestinal y pancreatica exocrina. Pruebas analiticas de integridad
pancreatica y funcidn pancreatica. Pruebas de integridad y funcion
gastrointestinal

e Exploracién analitica de la hipdfisis. Adenohipofisis. Neurohipofisis.

® Glandula suprarrenal. Glucocorticoides. Mineralocorticoides. Eje renina-
angiotensina- aldosterona. Catecolaminas.

e Estudio analitico de la funcidn tiroidea. Sintesis de hormonas tiroideas. Pruebas
basales y dindmicas de la actividad tiroidea.

e Glandulas sexuales. Estudio analitico de la infertilidad masculina y femenina.

Seminarios de casos clinicos

Obtencidén de muestras bioldgicas

Homeostasis del agua y electrolitos

Gases en sangre y equilibrio acido-base.

Funcién e integridad renal.

Estudio analitico de las anemias.

Evaluacién analitica del metabolismo hidrocarbonado.
Metabolismo de las lipoproteinas.

Estudio analitico de la integridad muscular.

Funcién e integridad hepatica

WO Nk~ WN =
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10. Proteinas plasmaticas.

11. Interpretacion de resultados analiticos.

12. Funcion gastrointestinal y pancreatica exocrina

13. Exploracion analitica de la hipofisis. Adenohipdfisis. Neurohipdfisis.
14. Glandula suprarrenal.

15. Estudio analitico de la funcidn tiroidea.

Seminarios on line de casos clinicos coordinados con la asignatura de Farmacologia:

1. Diabetes Mellitus
2. Consumo de etanol
3. Cancer de mama
4. Cancer de prostata

Clases practicas de Bioquimica Clinica

Fase preanalitica.

Estudio del metabolismo de lipidos
Uroanalisis

Proteinas plasmaticas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ll

A.- MICROBIOLOGIA CLINICA (Bacteriologia/Virologfa/Parasitologfa/Micologfa Clinica): 5 ECTS
(125 horas)

Para alcanzar los objetivos propuestos en Microbiologia Clinica se ofrecen distintos medios:
Actividades Formativas Presenciales 2,08 ECTS (52h)
1.- Clases presenciales tedricas: 1,36 ECTS (34 horas).

Exposicion del profesor de los aspectos mas relevantes de los temas del programa de
Bacteriologia/Virologia y Parasitologia/Micologia. Cada tema se desarrollara en una sesién de
50 minutos. Para el desarrollo de estas clases se utiliza el material colgado en ADI para
facilitar su comprension y estudio. La exposicion del profesor se refuerza en su caso, con
técnicas audiovisuales tales como proyector de diapositivas, ordenador y proyeccion de
videos.

2.- Seminarios de casos clinicos: 0,20 ECTS (5 horas).

Una vez desarrollada la clase tedrica relacionada, se dedicard otra sesion en el aula al
desarrollo de un caso clinico que muestra la utilidad de las pruebas diagndsticas estudiadas,
en su contexto clinico. Los casos clinicos se colgaran en ADI y seran resueltos en el aula
mediante la participaciéon activa del alumno.

3.- Seminarios interactivos de diagndstico microbioldgico: 0,08 ECTS (2 horas).

Una vez desarrolladas las clases tedricas y junto con los seminarios, se desarrollaran dos
sesiones en el aula para repasar la materia de la asignatura en un contexto clinico, haciendo
uso de preguntas interactivas a través de la herramienta Kahoot, para favorecer la
participacion del alumno. Una de estas clases se dedicara a la preparacién (en grupos de un
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maximo de 5 personas) de un pdster sobre la Resistencia a los Antibidticos que se realizara
utilizando el programa Power Point. Este podré abordar las distintas cuestiones planteadas
por el Plan Nacional de Resistencia a los Antibioticos (PRAN) o el concepto One-Health.

4.- Clases practicas: 0,24 ECTS (8 horas).

La parte practica de la asignatura consiste en la realizacion de procedimientos con una
duracion total de 6 horas. Esta previsto que estas clases practicas se impartan de forma
coordinada y a la vez que el contenido tedrico especifico. En ellas se realizardn unas
practicas de laboratorio donde se pretende que el alumno adquiera los conocimientos
especificos relacionados con el procedimiento analitico, pre-analitico y post-analitico
microbioldgico, desde la recogida de la muestra hasta la emision e interpretacion final de un
informe. Estas practicas seran impartidas en el Laboratorio de Practicas de Microbiologia
(Edificio Biblioteca de Ciencias, Planta -1) por profesionales que desempefian su labor
asistencial en la Clinica Universidad de Navarra y se organizaran grupos de hasta 60 alumnos.

Las practicas se llevaran a cabo en 2 grupos: GRUPO 1 del 11 al 14 de septiembre de 2023
(horario: 16h - 18h), GRUPO 2 del 18 al 21 de septiembre de 2023 (horario: 16h - 18h). Las
listas con los grupos y los guiones se publicardn en ADI en septiembre de 2023.

5.- Tutoria: 0,04 ECTS (1 hora)
6.- Evaluacién: 0,08 ECTS (2 horas)

Realizacion de un examen final para evaluar la adquisicién de los conocimientos, habilidades
y actitudes de las competencias correspondientes.

Actividades Formativas No Presenciales 2,92 ECTS (73h)
7.- Trabajo personal: 0,20 ECTS (5 horas)

Utilizacién de fuentes bibliograficas para la busqueda de informacién sobre el diagndstico
microbiolégico aplicado a la toma, conservacion y procesamiento de muestras. Actividades
opcionales a llevar a cabo que permitiran obtener un maximo de 0,5 puntos adicionales en
la nota de Microbiologia. Estas actividades podran consistir en la resolucion de un caso
clinico que sera presentado en el aula durante 20 minutos para su comentario general
(grupos de 1-2 personas), el comentario critico y presentacion breve en el aula de una noticia
de prensa relacionada con la Microbiologia Clinica o las Enfermedades Infecciosas (actividad
individual), o la realizacién de un video relacionado con la materia en grupos compuestos
COmMO mMaximo por 4 personas.

8.- Estudio personal: 2,72 ECTS (68 horas)

El estudiante se responsabilizard de la organizacion de su trabajo y de la adquisicion de los
conocimientos explicados durante las actividades presenciales. Ademas, para la realizacién
de las practicas de laboratorio, se pondran a disposicién del alumno presentaciones y videos
que deberan ser visualizados y estudiados antes de acudir a las practicas correspondientes.

B.- BIOQUIMICA CLINICA: 7 ECTS (175 horas)
Para alcanzar los objetivos propuestos se ofrecen distintos medios:
Actividades Formativas Presenciales: 51h + 4 h exdmenes

1.- Clases presenciales tedricas y seminarios de casos clinicos. Total 51h
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Exposicién del profesor de los aspectos mas relevantes de los temas del programa. Previo a
la clase, se colgaran en ADI, algunos esquemas o figuras para facilitar el seguimiento del
tema. Se trabajan las competencias de los objetivos 1, 2, 3, 4,y 5.

Al final de las sesiones tedricas de cada tema, se dedica una clase al desarrollo de un caso
clinico que muestra la utilidad de las pruebas analiticas estudiadas en su contexto clinico.
Los casos clinicos se colgardan en ADI al comenzar la asignatura. Se trabajan las
competencias de los objetivos 2, 4, y 5.

2.- Clases practicas: 8 horas

Se realizaran en 3 grupos de alumnos para no superar el aforo permitido en el laboratorio.
Las practicas seran las semanas del 9-12 (Grupo 1), del 15-18 (Grupo 2) y 22-25 (Grupo 3) de
Enero de 2024. Las listas con los grupos y los guiones se publicaran en ADI en Enero. Se
presentan algunos de los métodos mas habituales en los laboratorios, asi como la
posibilidad de aplicarlos en situaciones clinicas concretas. Se trabajan las competencias de
los objetivos 6, 7y 8.

3.- Evaluacién: 0,24 ECTS (4 horas)

Realizacién de un examen parcial en Diciembre que sera liberatorio e incluird la materia
impartida hasta el momento. NO se realizara ningun otro parcial hasta el examen final de
Mayo.

Actividades Formativas No Presenciales:
1. Practicas

Se realizaran dos practicas On line (uriandlisis y proteinas plasmaticas) utilizando software
docente especifico para laboratorio clinico.

2.- Temas coordinados con Farmacologia a 4 horas. On line.

Se impartiran en las mismas semanas en las dos asignaturas los Temas de Metabolismo
hidrocarbonado, Lipidos, cancer y Metabolismo fosfocalcico. Ademas, se realizaran
seminarios conjuntos entre asignaturas. Ver documento adjunto donde se explica la
distribucién de horas, temas y asignaturas.

3.- Tutoria: (30 minutos)

EVALUACION

MICROBIOLOGIA CLiNICA:

Esta parte de la asignatura se evaluara en base a los diferentes contenidos tedricos o
practicos explicados durante las clases, practicas y seminarios de Parasitologia/Micologia y
Bacteriologia/Virologia, desglosandose la nota en los siguientes conceptos:

1. Conocimientos tedricos: evaluacién mediante examen tipo test y/o de preguntas cortas (se
comunicara con tiempo suficiente la modalidad especifica).

60% de la calificacion final de Microbiologia Clinica obtenido de la siguiente manera:
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- Prueba de evaluacién durante la clase del 2 de OCTUBRE de 2023 que incluira los
contenidos sobre Microbiologia Clinica incluidos en el tema 1 del programa (10%).

- Examen parcial liberatorio el DICIEMBRE de 2023, que incluira todos los contenidos
impartidos en las clases y seminarios de Microbiologia Clinica (50%).

2. Casos clinicos: evaluacion mediante cuestionarios que permaneceran colgados en la
herramienta “Examinador” de ADI durante 24h posteriores al desarrollo del SEMINARIO en el
aula.

10% de la calificacién final de Microbiologia Clinica.

El material explicado en la resolucion de los casos clinicos se incluira también en el examen
parcial y final de Microbiologia Clinica.

3. Practicas de Microbiologia Clinica:
25% de la calificacion final de Microbiologia Clinica.

Un 10% de la nota correspondera a los ejercicios de evaluacién que se realizaran al
comenzar cada dia de practicas sobre los contenidos disponibles en ADI sobre éstas. Un 15%
de la nota se obtendra a partir del examen de practicas que se realizara el ultimo dia de
realizacion de las mismas.

4. P6ster sobre Resistencia a los Antibidticos:
5% de la calificacion final de Microbiologia Clinica.

En grupos de un maximo de 5 personas se preparara un poster sobre la resistencia a los
antibioticos. Al finalizar la actividad se entregara el archivo preparado en Powerpoint, asi
como un informe explicativo sobre el material preparado y las contribuciones de cada
miembro del equipo. Se imprimiran los pdésters para su exposicidon en los edificios de la
Universidad durante la Semana Mundial de Concienciacion sobre el Uso de los
Antimicrobianos 2023 y el Dia Europeo para el Uso Prudente de los Antibiéticos (18
noviembre).

Calificacién final de Microbiologia Clinica: Para aprobar la parte de Microbiologia Clinica sera
preciso alcanzar una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la nota global
sumando los diferentes apartados:

e Conocimientos teéricos: 60%

® Casos clinicos (examinador ADI): 10 %
® Practicas de laboratorio: 25%

® Poster en grupo: 5%

Ademas de la nota obtenida en base a estos tres apartados obligatorios, se podra obtener
un maximo de 0,5 puntos adicionales, por la resolucidn y presentacién de un caso clinico en
el aula en grupos de 1-2 personas. Igualmente, se podra obtener un maximo de 0,5 puntos
extra, por el comentario critico y presentacion breve individual en el aula de una noticia de
prensa relacionada con la Microbiologia Clinica o las Enfermedades Infecciosas, asi como por
la realizacion de un video relacionado con la materia en grupos de un maximo de 4
personas. Estas notas adicionales seran aplicables siempre y cuando el alumno haya
obtenido una nota superior a 5 en el examen parcial liberatorio.

BIOQUIMICA CLINICA:
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Esta parte de la asignatura se evaluara en base a los diferentes contenidos teéricos o
practicos explicados durante las clases, practicas y seminarios desglosandose en:

- Examen parcial liberatorio DICIEMBRE de 2023 (10%)

- Examen de practicas: 10%. Se realizara el lunes 29 de Enero de 2024 durante la clase de
analisis.

- Prueba de evaluacion durante la clase del 7 de MARZO de 2024 que incluira los contenidos
sobre Bioquimica impartidos desde el parcial liberatorio (10%). Esta prueba no es liberatoria.
- Examen final de Mayo: 70%.

GENERALIDADES sobre la asignatura Analisis y Diagnéstico de Laboratorio:

Durante el curso se hardn controles aleatorios de asistencia a clase. La asistencia habitual
contribuira a valorar positivamente la nota en los casos dudosos.

La realizacion de las practicas es obligatoria para aprobar la asignatura. Para los alumnos
repetidores es opcional su realizacion.

- Examen Parcial de Microbiologia Clinica y Bioquimica: DICIEMBRE de 2023. Examen optativo
y liberatorio, tipo test y/o preguntas cortas, sobre las materias indicadas. Se elimina la
materia para el examen final de mayo si la nota obtenida es mayor o igual a 5.

- Examen Final: MAYO 2023. El examen constara de dos partes: Microbiologia Clinica y
Bioguimica Clinica. Quienes obtuvieron una nota 5 en Microbiologia Clinica en el examen
parcial, no necesitan examinarse de esa parte, aunque pueden hacerlo si desean mejorar su
nota.

- Examen Extraordinario (segunda convocatoria): JUNIO 2023. Igual formato y calculo de nota
gue en mayo. Se guardan las partes de Microbiologia y Bioquimica si se han aprobado en la
convocatoria de Mayo.

Los alumnos que vienen de Erasmus, se examinaran igual que el resto de comparieros.
CALIFICACION GLOBAL de la asignatura ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LABORATORIO:

La asignatura de Andlisis y Diagndstico de Laboratorio tendrd una calificacion final
convencional (entre 0 y 10 puntos). La nota final de la asignatura se calculard como la media
ponderada de las dos notas obtenidas con el siguiente peso especifico de cada materia:

e Microbiologia Clinica: 42% (5 ECTS).
¢ Bioquimica Clinica: 58% (7 ECTS).

Para aprobar es necesario realizar las dos partes del examen (Microbiologia y Bioquimica
Clinica) y alcanzar una nota minima de 5,0 en cada una de las materias, para posteriormente
llevar a cabo el calculo ponderado segun los porcentajes indicados.

HORARIOS DE ATENCION

Para los asuntos relacionados con la asignatura, los alumnos se pueden dirigir a los
profesores al final de la clase, para consulta de dudas puntuales o concertar citas.
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e Dr. Reina, contactar a través del correo electrénico (gabi@unav.es). Su despacho
se encuentra en el Laboratorio de Microbiologia Clinica de la Clinica Universidad
de Navarra (planta 1?).

e Dra. Varo, contactar a través del correo electrénico (nvaro@unav.es). Su
despacho se encuentra en el Laboratorio de Bioquimica Clinica en la Clinica
Universidad de Navarra (planta 1?).

BIBLIOGRAFIA

Los guiones de practicas y casos clinicos se colgaran en ADI.
A.- MICROBIOLOGIA CLINICA
Libros recomendados:

- Bailey & Scott Diagndstico microbioldgico. Ed. Médica Panamericana (122 ed). Forbes, BA,
Sahm DF, Weissfeld AS. Madrid 2009. Localizalo en la Biblioteca

- Murray PR, Rosenthal KS, Pfaller MA. “Microbiologia Médica”. 8 ed. Ed. Elsevier Mosby.
Madrid, 2017.Localizalo en la Biblioteca y Localizalo en la Biblioteca [electrénico]

- Bacteriologia clinica. Ed. Masson S.A. Struthers, JK & Westran RP. Barcelona 2005. Localizalo
en la Biblioteca

- Protocolos Sociedad Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica (SEIMC):
https://www.seimc.org/documentos-cientificos/procedimientos-microbiologia/2a-edicion

B.- BIOQUIMICA CLINICA
Libro recomendado para estudio que se utilizara para toda la asignatura:

- Principios de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular. Editorial Elsevier. A. Gonzalez
Hernandez. 22 ediciéon. 2014 ; 2019 Localizalo en la Biblioteca ; Localizalo en la Biblioteca
[electrénico]

Libros recomendados para consulta:

- Bioguimica Clinica. Texto y Atlas en Color. Murphy, M. — Srivastava, R. — Deans, K.. ISBN-
13: 9788491136286 ELSEVIER ES. Enero / 2020. 62 Edicién. Espafiol. Localizalo en la Biblioteca
; Localizalo en la Biblioteca [electrdnico]

Todos ellos se encuentran en la biblioteca de Ciencias, dentro de la seccién de Anélisis
Clinicos.


https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/jttgq3/alma991007900009708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991009360239708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011133471708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003113849708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003113849708016
https://www.seimc.org/documentos-cientificos/procedimientos-microbiologia/2a-edicion
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991000238959708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011149280708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991006524339708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011149267008016

