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PRESENTACION

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se estudian los principios basicos del desarrollo embrionario
(crecimiento, diferenciacidon, morfogénesis) y los conceptos generales del desarrollo
embrionario humano desde la fecundacion hasta el momento del parto.

2. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Créditos: 3 ECTS

Organizacién temporal: Semestral (1° Semestre)
Idioma en que se imparte: Castellano

Aula: Aula 12 Edificio de Biblioteca de Ciencias
Horario de clases:

Departamento y Facultad: Departamento de Patologia, Anatomia y Fisiologia. Facultades de
Medicina y Ciencias

Profesora Responsable: Dra. M? Elena Bodegas Frias (mbodegas@unav.es)

Datos de la asignatura en el Grado de Biologfa y Estudios Conjuntos Biologfa y Ciencias
Ambientales

Curso: 2°

Modulo al que pertenece en el plan de estudios: Modulo Il (Desarrollo, Estructura y Funcién
de los Seres Vivos)

Tipo de asignatura: Obligatoria

Datos de la asignatura en el Grado de Bioquimica

Curso: 4°

Modulo al que pertenece en el plan de estudios: Modulo IX (Optatividad)

Tipo de asignatura: Optativa

COMPETENCIAS

1. GRADO DE BIOLOGIA Y ESTUDIOS CONJUNTOS DE BIOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES
e COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE1 Plantear y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en biologia a través de
hipétesis cientificas que puedan examinarse empiricamente y que se basen en los
conocimientos y teorias disponibles.
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CE2 Planificar, desarrollar y evaluar experimentos y utilizar en el laboratorio las técnicas e
instrumentos propios de la experimentacion en biologia.

CES5 Aplicar los conocimientos, conceptos y teorias bioldgicos a la practica.
CE11 Comprender la embriologia y biologia del desarrollo.
e COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacién continua, actualizando el
conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber analizar las tendencias de
futuro.

CG3 Trabajar en equipo, seleccionar y elegir la metodologia de trabajo y distribucién de
funciones. Saber escuchar y hacer uso de la palabra con intervenciones positivas y
constructivas.

2. GRADO DE BIOQUIMICA
* COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE1 Analizar problemas cualitativos y cuantitativos en Bioquimica a través de hipotesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE11 Conocer los principales temas de debate y retos futuros de la Bioquimica y de la
Biologia Molecular, su dimensidn social y econémica asi como sus aplicaciones practicas.

CE12 Profundizar en aspectos relacionados con las Ciencias Biomédicas que complementen
la formacion.

CE13 Aplicar los conocimientos, conceptos y teorias de las Biociencias moleculares y de la
Biomedicina a la practica.

e COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
Tener razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

PROGRAMA

1. PROGRAMA TEORICO
BLOQUE I: INTRODUCCION

e Definicion de Embriologia y Biologia del Desarrollo

® Recorrido historico de la disciplina.

e ;Cudles son las preguntas de la biologia del desarrollo?
e Etapas de la vida.

BLOQUE II: PRINCIPIOS BASICOS DE LA BIOLOGIA CELULAR DEL DESARROLLO

e Crecimiento en el periodo prenatal, postnatal y en la vida adulta. Muerte celular.

e Diferenciacion y determinacién celular.

® Interacciones celulares a distancia: Tipos y ejemplos. Induccién primaria e
inducciones durante la organogénesis.

® Base celular de la morfogénesis: Adhesién y migracion.

® Formacioén del patroén.

BLOQUE Ill: DESARROLLO EMBRIONARIO HUMANO

® Aspectos celulares de la fecundacion, segmentacién e implantacion.

® Desarrollo de la placenta.

® Gastrulacion y evolucion de las tres hojas embrionarias (ectodermo, mesodermo
y endodermo).

® Aspectos generales del periodo fetal y el nacimiento.

2. PROGRAMA PRACTICO
Las practicas seran online

e Desarrollo embrionario de anfibios.
e Desarrollo embrionario de mamiferos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. ACTIVIDADES PRESENCIALES
1. CLASES TEORICAS (25 horas)

Metodologia: Clases expositivas en aula para todos los alumnos, participativas e interactivas,
en las que se exponen los conceptos fundamentales de cada tema. Cada clase tedrica se
inicia con un breve resumen de la anterior y los alumnos pueden resolver sus dudas. Se
realizaran ejercicios en clase cuyas respuestas seran recogidas.

Competencias que se adquieren: Los alumnos conoceran los fundamentos esenciales de la
materia y como se han ido ampliando con la explicacion de las investigaciones mas o menos
recientes.



Universidad
de Navarra

2. EXAMENES (3 horas)

Metodologia: Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion tanto
de conocimientos tedricos como practicos y la adquisicion de las competencias.

2. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
1. PRACTICAS ONLINE OBLIGATORIAS

Metodologia: Sesiones practicas que se realizaran online en las que el alumno, mediante
videos y preparaciones virtuales, estudiard la morfologia del desarrollo embrionario de
anfibios y mamiferos. Tras las mismas el alumno deberd realizar unas actividades
evaluables.

Competencias que se adquieren: El alumno adquiere competencias en la autonomia del
aprendizaje, la organizacion y gestion del tiempo. El alumno debe
ser capaz de interpretar imagenes en dos dimensiones para construir en su mente procesos
en tres dimensiones que se realizan en el desarrollo embrionario.

2. TUTORIAS OPTATIVAS

Metodologia: Entrevista personal del alumno con el profesor para orientaciéon académica y
personal basada en la deteccién de posibles dificultades en el aprendizaje, asi como en
la resolucion de dudas.

Competencias que se adquieren: El alumno refuerza los contenidos de la asignatura.
3. ESTUDIO PERSONAL

Metodologia: El alumno debe estudiar el material de
los libros de texto recomendados, asi como el
material adicional propuesto (articulos, enlaces...) que pueden ser en inglés.

Competencias que se adquieren: Tras el estudio se refuerzan y se fijan los conocimientos
necesarios para alcanzar los objetivos de la asignatura y se adquiere soltura con el lenguaje
cientifico.

4. TRABAJO INDIVIDUAL OPTATIVO

Metodologia: Realizacidon no presencial de un trabajo individual. Consiste en la lectura del
Informe Cientifico sobre la comunicacion materno-filial en el embarazo vy
la realizacion de un trabajo individual que consistira en un resumen de dicho informe y
una valoracién critica del mismo. El trabajo debera ser manuscrito. El plazo de entrega es
el 10 de Noviembre.

Competencias que se adquieren: El alumno adquiere capacidad para comunicarse por
escrito de modo efectivo y claro.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

Si el alumno no ha realizado las actividades evaluables de las practicas online obligatorias no
podra presentarse a los examenes.
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La evaluacién global de la asignatura es el resultado de:

1. Nota del primer examen tedrico que se realizara en el mes de Octubre. El examen
consistird en un test de 20 preguntas con 4 opciones con puntos negativos por las
respuestas falladas (cada 3 mal contestadas resta 1 bien contestada), dos preguntas cortas y
cinco imagenes de distintas fases y estructuras del desarrollo embrionario de anfibios. La
materia que se evaluara en este examen sera la correspondiente a los bloques 1y 2 de la
asignatura : Introduccion y Principios Basicos de la Biologia Celular del Desarrollo (Temas 1-
7). La calificacién obtenida contara un 40% de la nota final.

2. Nota del segundo examen tedrico que se realizara en el mes de Noviembre. El examen
consistird en un test de 20 preguntas con 4 opciones con puntos negativos por las
respuestas falladas (cada 3 mal contestadas resta 1 bien contestada), dos preguntas cortas y
cinco imagenes de distintas estructuras del desarrollo embrionario de mamiferos. La
materia que se evaluara en este examen sera la correspondiente al bloque 3 de la
asignatura: Desarrollo Embrionario Humano (Temas 8-12). La calificacion obtenida contara
un 40% de la nota final.

3. Nota de las actividades evaluables de las practicas online obligatorias. La calificacién
obtenida contard un 10% de la nota final. Si el alumno no ha realizado las actividades
evaluables de las practicas online obligatorias tendra una calificacién de No Presentado en el
Acta de Evaluacion.

4. Nota de la evaluacién continua: En las clases presenciales se realizaran ejercicios que
seran recogidos y evaluados. La calificacién obtenida contara un 10% de la nota final.

5. La calificacion obtenida en el trabajo individual optativo puede representar hasta un
maximo de 1 punto que se sumara a la nota final de la asignatura.

Para realizar la nota media final de la asignatura se deberd tener como minimo un 4 en
todos los examenes de la asignatura. Si no se alcanza el minimo de 4 en alguno de
los examenes tedricos se debera realizar un examen en el mes de Diciembre que consistira
en el desarrollo de uno de los temas de la asignatura.

Aquellos alumnos que no se presenten a cualquier examen de la asignatura tendran una
calificacion de No presentado.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La nota de las actividades evaluables (10%) y de la evaluacién continua (10%) se guardan
para la convocatoria extraordinaria.

Los alumnos deberan realizar un examen teérico de TODA la asignatura que consistira en un
examen de ocho preguntas cortas a desarrollar. La calificacion obtenida contara un 80% de
la nota final.

También se tendra en cuenta la realizacion el trabajo individual optativo.

ALUMNOS REPETIDORES

Los alumnos repetidores deberan ponerse en contacto con el profesor al comienzo de la
asignatura.
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ALUMNOS CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Para los estudiantes con necesidades educativas especiales, se adaptaran la metodologia y/o
evaluacion de la asignatura que garantice la efectiva adquisicién de todas las competencias.

® Ante la evidencia de un alumno que copia en un examen o utiliza medios

electrénicos para la realizacién del mismo se le suspendera la asignatura hasta
la siguiente convocatoria.

HORARIOS DE ATENCION

Dra. M? Elena Bodegas Frias (Responsable de la asignatura) (mbodegas@unav.es)

Horario: concretar cita previamente via e-mail

La entrevista se realizara en el Edificio de Investigacion (Planta 3. Despacho 3410).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

® B.M. Carlson. “Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo”. (5 edicion). Ed.
Elsevier Mosby , 2014. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico)

e K.L. Moore, T.V.N. Persaud, M.G. Torchia. “Embriologia clinica” (112 Edicién). Ed.
Elsevier Saunders. 2020. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico).

e S. Webster, R de Wreede. “Embriologia: Lo esencial de un vistazo”. Ed. Médica
Panamericana, 2013. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico).

e | Wolpert “Principios del Desarrollo” (3% edicién). Ed. Medica Panamericana,
2010. Localizalo en la Biblioteca

o S F. Gilbert. “Biologia del Desarrollo” (72 Edicién) Ed. Médica Panamericana. 2005.
Localizalo en la Biblioteca

e . W. Rohen, E. Lutjen-Drecoll. “Embriologia funcional: una perspectiva desde la
biologia del desarrollo”. (3% Edicién). Ed. Médica Panamericana, 2008. Localizalo
en la Biblioteca

PROGRAMA "AULA VIRTUAL: ADI"

En Aula Virtual: ADI se podrd encontrar: Material grafico utilizado en clase, articulos
cientificos y articulos de divulgacion cientifica.
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https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003754839708016

