Universidad
de Navarra

Bioestadistica
Guia docente 2026-27

PRESENTACION

Breve descripcién:
Se trata de una asignatura un caracter mixto teérico-experimental,

por lo que a los componentes tedricos (conceptos de metodologia estadistica) se le afiaden los
de caracter préactico

(aprendizaje del manejo de un paquete estadistico y presentacion correcta de resultados
estadisticos).

Su objetivo es que el alumno aprenda las técnicas estadisticas mas usuales
(desde descriptiva a tests de dos medias, correlacion...).

Estos conocimientos deben capacitarle para la lectura critica de publicaciones cientificas que
usen dichas técnicas,

y luego para construir bases de datos estadisticas y realizar con ellas los andlisis adecuados.

¢ Titulacién: Grado en Ciencias (Grupo Castellano, todos)
e M6dulo/Materia: Bioestadistica (teoria y practicas con R)
¢ ECTS: 6 ECTS (3 ECTS para el grado simple de Quimica)
e Curso, semestre: 1°, semestre Il

e Carécter: Obligatoria

¢ Profesorado: Jean Bragard Monier

e Idioma: Castellano

e Aula, Horario: Aula 14 (horario ver Google Calendar)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

1. GRADO DE BIOLOGIA

Competencias especificas:

CEL1 Plantear y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en biologia a través de hipétesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente y que se basen en los conocimientos y teorias
disponibles.

CE4 Utilizar las matematicas, la estadistica y la informatica para obtener, analizar e interpretar
datos y para elaborar modelos de los sistemas y procesos biolégicos.

CE10 Comprender las bases de Matematicas, Fisica, Quimica, Estadistica e Informatica,
relevantes para entender los procesos biolégicos y los seres vivos, asi como para poder aplicar
con criterio las técnicas de observacion, medida y experimentacion propias de la Biologia.

Competencias generales y basicas:

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel,
que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacién continua, actualizando el
conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber analizar las tendencias de futuro.

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas. Tener
razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

2. GRADO DE BIOQUIMICA

Competencias especificas:

CEL1 Analizar problemas cualitativos y cuantitativos en Bioquimica a través de hipétesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente .

CE3 Aplicar las Matematicas, la Estadistica y la Informética para obtener, analizar e interpretar
datos y para elaborar modelos de los sistemas y procesos bioguimicos.

Competencias generales y basicas:

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel,
que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CGL1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacién continua, actualizando el
conocimiento de las innovaciones del &mbito cientifico y saber analizar las tendencias de futuro.

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas. Tener
razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

3. GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES

Competencias especificas:

CE1 Conocer las bases cientificas necesarias para afrontar la formacion especifica ambiental.
CE2 Aplicar la terminologia y unidades de medida de los procesos fisicos

CE3 Describir la estructura, propiedades fisico-quimicas y reactividad de los elementos y
compuestos implicados en los procesos biogeoquimicos.

CE4 Utilizar en el laboratorio las técnicas e instrumentos propios de la experimentacion cientifica.

Competencias generales y basicas:

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel,
que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG3 Tener razonamiento critico.
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4. GRADO DE QUIMICA (ESTADISTICA BASICA - 3 ECTS)

Competencias especificas:

CEL1 Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente
desarrollados, asi como reconocer nuevos problemas y planificar estrategias para su resolucion.

CE2 Procesar, computar, evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.

Competencias generales y basicas:

CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacién continua, actualizando el
conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber analizar las tendencias de futuro.

CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas. Tener
razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

CG6 Usar correctamente el método de induccién. Ser capaz de generalizar el conocimiento
obtenido en una ocasién a otros casos u ocasiones semejantes que puedan presentarse en el
futuro.

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel,
que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

PROGRAMA

Tema 1. Estadistica descriptiva. Frecuencias. Medidas de tendencia central y de dispersion.
Medidas de posicién. Representacion grafica de los datos.

Tema 2. Nociones de probabilidad. Variable aleatoria discreta y continua. Distribuciones de
probabilidad en variable discreta: Bernouilli, binomial y Poisson. Variable continua: Distribucion
normal.

Tema 3. Muestreo y estimacion. Nociones basicas de muestreo. Estimadores. Propiedades
deseables de los estimadores. Distribucion de la media y varianza muestrales. Las distribuciones
Chi-cuadrado, t-student y F de Fisher. Estimacion por intervalos.

Tema 4. Test de hipoétesis. Test de hipétesis paramétricos y no paramétricos. Deteccion de
valores discrepantes. Test de comparacion de medias y de proporciones.

Tema 5. Regresion y correlacion. Regresion lineal simple por minimos cuadrados. Estimacién de
los coeficientes de regresion. Coeficiente de correlacion. Inferencia sobre regresion y correlacion.

FIN DE LA PRIMERA PARTE. FIN DE ESTADISTICA BASICA (3 ECTS para el grado de
Quimica)

Tema 6. Andlisis de la varianza de una y dos vias. Fundamento. Tabla de ANOVA.

Tema 7. Bondad de ajuste; tablas de contingencia, test de independencia y test de
homogeneidad.

Tema 8. Métodos no-paramétricos. Métodos de Bootstrap y resampling. Otros métodos no
paramétricos.

Tema 9. Disefio de experimentos y tamafio muestral.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases teo6rico précticas: 42 horas

En estas clases se explicaran los aspectos més relevantes de los temas del programa, aportando
ejemplos ilustrativos. Cualquier duda puede ser consultada al profesor en el horario de atencion
de alumnos.

Practicas: 10 horas

Las préacticas consistiran en aprender a manejar las aplicaciones de un programa estadistico
(RStudio)

sobre los temas tratados en las clases teérico-practicas.

Se resolveran ejercicios concretos de cada tema y se tendra muy en cuenta la correcta
valoracion de los resultados.

Se evaluard la final de la asignatura el manejo y destreza del programa RStudio (mediante quiz y
/o informe sobre las sesiones practicas).

NOTA: los quimicos realizardn solamente la primera parte del guion de practicas (3 practicas de
RStudio en vez de 5).

Seminario: 4 horas

En los seminarios, se trataran aspectos basicos del manejo de R y se realizar4 una sesion de
problemas.

Se trabajan todos los objetivos
Tutorias: 1-2 horas. (a través del foro de discusion online)

Se dedicaran a resolver dudas y se guiard a cada alumno en su aprendizaje atendiendo
necesidades especificas.

Se trabajan todos los objetivos.
Trabajo personal del alumno: 40-50 horas.

Tiempo dedicado al estudio de la asignatura, a la preparacion de las préacticas y a la resoluciéon
del caso estadistico practico.

Se trabajan todos los objetivos
Evaluacién: 4 horas

Tiempo dedicado a demostrar que se han alcanzado los objetivos de la asignatura. El modo de
evaluacién se describe en el apartado "Evaluacion”.

EVALUACION

Convocatoria ordinaria
1) Se valorara la realizacién de varios quizzes propuestos por el profesor. 10% de la nota final.

2) Se valorara los resultados de un examen parcial en el mes de Marzo. 25% de la nota final.
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3) Se valorara los problemas resueltos en las sesiones practicas y el informe de practicas: 15%
de la nota final

4) Examen final sobre toda la materia. Consistira en preguntas tedrico practicas, (50% de la nota
final).

Convocatoria extraordinaria
Examen de toda la materia. Consistira en preguntas teérico practicas.

Para los alumnos que hayan superado los apartados 1,2,3 en la convocatoria ordinaria 50% de la
nota 0 80% si les resultara mas beneficioso.

Para el resto de los alumnos 80% de la nota.
PARA LOS QUIMICOS ("Estadistica Basica" , 3 ECTS)
Convocatoria ordinaria

1) Se valorara la realizacion de uno o dos quizzes propuestos por el profesor. 10% de la nota
final.

2) Se valorard los problemas resueltos en las sesiones practicas y el informe de practicas: 20%
de la nota final

3) Examen final sobre toda la materia a finales de Marzo. Consistira en preguntas teérico
practicas, (70% de la nota final).

Convocatoria extraordinaria
Examen de toda la materia. Consistira en preguntas teorico practicas.

Se valorara con un 80% de la nota.

HORARIOS DE ATENCION

¢ Dr. Jean Bragard Monier (jbragard@unav.es)
¢ Depto. Fisica y Matematica Aplicada. Edificio Los Castafios.
e Horario: Lunes 10h-12h
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