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PRESENTACION

Breve descripcién:

La asingatura de biomateriales y biocompatibilidad es una disciplina fundamental en el
campo de la ingenieria biomédica y se centra en el estudio de las interacciones de los
materiales con el cuerpo humano. La generacién de nuevos biomateriales o su uso en
nuevos dispositivos biomédicos, han revolucionado los tratamientos médicos y en general la
atencidn sanitaria, ayudando a muchos pacientes a mejorar su calidad de vida.

Este curso proporcionara a los alumnos conocimientos sobre los diferentes tipos de
materiales, sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, sus propiedades mecanicas y su
grado de biocompatibilidad. Se revsiaran las diferentes metodologias experimentales para
caracterizar los materiales y se discutiran diferentes casos de aplicacién, incluyendo
dispositivos médicos, implantes o constructos tisulares. Por ultimo se analizaran las ultimas
tendencias e investigaciones en el campo de los biomateriales aplicados por ejemplo al
desarrollo de terapias basadas en ingenieria de tejidos.

Titulacién (MAédulo/Materia):
e Ingenieria Biomédica (Bioingenieria/Biomateriales)
Detalles:

e ECTS: 4 ECTS

e Curso, semestre: 2.° curso, 2.° semestre
e Caracter: Obligatorio

e |dioma: Castellano

Profesores de la asignatura:

e Aldazabal Mensa, Javier / Profesor Catedratico
e Paredes Puente, Jacobo / Profesor Titular

COMPETENCIAS

INGENIERIA EN INGENIERIA BIOMEDICA

CE4 - Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el
campo de la biologia y de la salud.

CE12 - Evaluar un problema de la ingenieria biomédica y plantear posibles soluciones
mediante el empleo de biomateriales.

CE13 - Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacién de biomateriales en ambitos
concretos.

PROGRAMA
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e Tema 1: Introduccién: Definiciones y clasificacion de los biomateriales,
aplicaciones y necesidades.

® Tema 2: Interaccién de los biomateriales con el cuerpo: respuesta bioldgica,
sistema inmunitario, sistema circiulatorio e interaccion con la sangre.

e Tema 3: Biocompatibilidad: Definiciones, regulacién y normas ISO 10993, analisis
de biocompatibilidad, ensayos experimentales de riesgo biolégico, requisitos de
esterilizacion.

® Tema 4: Ciencia de los materiales: Estructura de los sdlidos y tipos de
biomateriales: poliméricos (sintéticos y naturales), hidrogeles, metalicos,
ceramicos y composites.

e Tema 5: Caracteristicas de los biomateriales: propiedades mecanicas, reolégicas,
superficiales. Degradacion. Metodologias experimentales y casos de andlisis.

® Tema 6: Tecnologia de materiales: Procesado y fabricacién. Mecanizado,
moldeado, estampado, conformado, impresién 3D, etc.

® Tema 7: Biomateriales y dispositivos médicos: implantes, prétesis, ortopedia,
vasculares, etc.

e Tema 8: Biomateriales en ingenieria de tejidos: disefio y fabricacion de scaffolds
para la generacion de tejidos.

e Tema 9: Tendencias y tecnologias emergentes: biomateriales avanzados y
bioinspirados, bioimpresion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia empleada en esta asignatura se basa en los siguientes aspectos. Lecciones
tedricas impartidas por los profesores de la asignatura y sesiones de resolucion de
problemas y casos practicos. Se espera la participacion activa durante las sesiones, junto con
una preparacion previa de cada una de las sesiones. Durante el curso se propondran
problemas o cuestiones que los alumnos tendran que entregar para su valoracion.

A continuacién, se muestra una distribucion del tiempo orientativa para los estudiantes:

® 40 horas de clases tedricas

® 72 horas de trabajo personal del alumno
® 2 hora de tutoria con el profesor

® 6 horas en tareas de evaluacion

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

Los criterios de evaluacion se han disefiado con el fin de promover la adquisicion de las
competencias previstas en esta asignatura.

® 10% Asistencia activa (Para obtener la nota maxima no se puede faltar mas de
dos veces a clase)

Faltas 0 1 2 3 4 5 6 >6

Nota 1 1 1 0,9 0,75 0.5 0,25 0
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® 10% Entregas y ejercicios (Entregas de ejercicios trabajados en clase o en casa)
® 80% Examen final escrito (Prueba escrita sobre todo los ensefiado durante la
asingatura y los ejercicios trabajados)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacién en segunda convocatoria se realizard a partir de un examen escrito. Si las
entregas han superado el 5/10 se guaradara la nota para la convocatoria extraordinaria. Si
las entregas y ejercicios no fueron superados durante el curso no se consideraran para la
evaluacion de esta convocatoria.

HORARIOS DE ATENCION

Los profesores estaran disponibles para atender dudas durante las clases o tras su
finalizacion. Los alumnos podran escribir a los profesores para concertar una totoria por
correo electrénico para resolver las dudas que hayan podido existir. Se recomienda
contactar a los profesores a través de la plataforma de ADI.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia bésica:

"Engineering Materials I: An Introduction to their Properties and Applications", M.F. Ashby, D.
R.H. Jones, Elsevier. Localizalo en la biblioteca (formato papel), Localizalo en la biblioteca
(formato electrdénico)

“Biomaterials. An introduction”, J. Park, R. S. Lakes, Springer. Localizalo en la biblioteca
(formato papel y electrénico)

Bibliografia complementaria:

“Biological performance of materials. Fundamentals of biocompatibility”. J. Black. Ed. CRC.
Localizalo en la biblioteca

“An Introduction to Biomaterials”, S.A, Guelcher, J. O. Hollinger, Ed. CRC. Localizalo en la
biblioteca

“Biomaterials. Principles and Applications”, J. Park, J. Bronzino, CRC Press. Localizalo en la
biblioteca

“Biomaterials. A Nano Approach”, Ramakrisna et. Al, CRC Press. Localizalo en la biblioteca

“Biomaterials. The interseccion of biologoy and materials science”, Temenoff, Mikos, Ed.
Pearson International Edition. Localizalo en la biblioteca

“A Laboratory Course in Biomaterials”, Wujing Xian, Ed. CRC Press Localizalo en la biblioteca



https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1ufas1l/alma991001651509708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/nb0ore/cdi_askewsholts_vlebooks_9780080966663
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991011145962508016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991011145962508016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002781059708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002780929708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002780929708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991002782889708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991002782889708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002800429708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002757929708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001406519708016

