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PRESENTACION
Breve descripcién:
La asignatura Biotecnologia Vegetal

proporciona los fundamentos, herramientas y técnicas que permiten el disefio, desarrollo y apl
el ambito agroalimentario, ambiental, industrial y biomédico. Concretamente, se estudian
los aspectos basicos del cultivo in vitro de células y tejidos vegetales, ingenieria genética y
transformacion de plantas. Ademas, se presentan aplicaciones centradas en el campo de la
sanidad, la industria y la agroalimentacion (produccién biotecnolégica de medicamentos,
hormonas, enzimas, vacunas, aditivos alimentarios, productos quimicos industriales,
alimentos funcionales, proteinas para el diagnéstico, metabolitos secundarios, etc.). También
se tratan los aspectos éticos y legales de esta tecnologia.

e Titulacién: Grado en Biologia y Grado en Bioquimica

e Mdédulo/Materia: Mo6dulo II, Desarrollo, estructura y funcién de los seres vivos
(Gr. Biologia). M6dulo optatividad (Gr. Bioquimica)

® ECTS: 3

e Curso, semestre: cuarto curso, primer semestre.

e Caracter: obligatorio (Gr. Biologia), optativo (Gr. Bioquimica)

® Profesorado: Dra. Inmaculada Pascual Elizalde (responsable). Dra. Nieves
Goicoechea Preboste. Lcda. Laura Gonzalez Urbiola

e |dioma: castellano

® Aula, Horario: Aula 32, miércoles y jueves de 15 h a 17 h (las clases finalizan el 11
de octubre)

COMPETENCIAS

GRADO EN BIOLOGIA

Que los estudiantes sepan aplicar sus
conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias

CB2 que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucidon de problemas dentro de su area
de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de
reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética
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Que los estudiantes puedan transmitir
informacién, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no
especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado
aquellas  habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Trabajar en equipo, seleccionar y elegir la
metodologia de trabajo y distribucién de
funciones. Saber escuchar y hacer uso de la
palabra con intervenciones positivas vy
constructivas.

Comunicar de forma escrita y oral sobre
temas relacionados con la profesion, con un
estilo y lenguaje adecuado a la situacién y al
interlocutor.

Planificar, desarrollar 'y evaluar
experimentos y utilizar en el laboratorio las
técnicas e instrumentos propios de la
experimentacion en biologia.

Desenvolverse de forma adecuada y con
seguridad en un laboratorio, incluyendo la
manipulacion y eliminacién correcta de
residuos.

Aplicar los conocimientos, conceptos y
teorias bioldgicos a la practica.

Actualizar auténoma y permanentemente
los conocimientos e integrar los nuevos
descubrimientos en su contexto adecuado.

Comprender, analizar criticamente, discutir,

escribir y presentar argumentos cientificos,
tanto en castellano como en inglés, como
lengua de referencia en el ambito cientifico.
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CE12

GRADO EN BIOQUIMICA

CB1

CB2

CB3

CG6

Comprender la estructura y funcién de las
biomoléculas, en particular de las
macromoléculas complejas, las principales
rutas metabdlicas y su regulacién y los
principios que rigen los intercambios de
materia y energia con el medio. Comprender
la organizacion, dinamica y expresidon de
genes y genomas, las leyes de la herencia y
las fuentes de variacion genética.

Que los estudiantes hayan demostrado
poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus
conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area
de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de
reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

Trabajar de forma adecuada en un
laboratorio con material quimico y/o
biologico, incluyendo seguridad,
manipulaciéon y eliminacion de residuos,
registro anotado de actividades e
interpretacion de los resultados
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Analizar problemas cualitativos vy
cuantitativos en Bioquimica a través de
hipotesis cientificas que puedan examinarse
empiricamente

CE1

Aplicar las técnicas e instrumentos propios
CE2 de la experimentacién en Bioquimica,
Biologia y Biologia Molecular con seguridad

Comprender, analizar criticamente, discutir,
escribir y presentar argumentos cientificos,

CE5 N
tanto en castellano como en inglés, como
lengua de referencia en el &mbito cientifico
Conocer los principales temas de debate y
CE11 retos futuros de la Bioquimica y de la Biologia

Molecular, su dimensién social y econdémica
asi como sus aplicaciones practicas

Profundizar en aspectos relacionados con
CE12 las Ciencias Biomédicas que complementen
la formacion

PROGRAMA

TEORICO

A.- Cultivo in vitro de plantas: caracteres generales y aplicaciones

1. Aspectos basicos de la diferenciacién y regeneracién de plantas a partir del cultivo de
células y tejidos

2. Requerimientos nutricionales y hormonales de los cultivos in vitro

3. Influencia de factores ambientales in vitro sobre el crecimiento, desarrollo y morfogénesis
4. Trasplante a condiciones ex vitro

5. Métodos de micropropagacion

6. Induccién y cultivo de callo. Variacion somaclonal

7. Embriogénesis somatica

8. Produccién in vitro de plantas libres de virus
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9. Produccién in vitro de haploides: androgénesis

10. Cultivo de células vegetales

11. Potencial bioquimico de las plantas. Producciéon de metabolitos secundarios in vitro
12. Cultivo de protoplastos

13. Hibridacién somatica

B.- Ingenieria genética y transformacion de plantas superiores

14. Origen y evolucion de las plantas transgénicas

15. Obtencién de plantas transgénicas por la tecnologia del DNA recombinante: métodos de
transferencia de genes en plantas. Técnicas de edicién del genoma.

16. Plantas genéticamente modificadas para obtencion de cultivos con ventajas
agronémicas, cualidades nutricionales mejoradas, farmacos o proteinas de interés
biomédico

PRACTICO

- Morfogénesis indirecta en zanahoria: induccion y cultivo de callo embriogénico de
zanahoria. Observacion de embriones somaticos al microscopio

- Morfogénesis directa en violeta africana: obtencién de tallos adventicios en hojas de violeta
africana (Saint Paulia)

- Cultivo de segmentos nodales de patata

- Cultivo de yemas de clavel

ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES TEORICAS 0,96 ECTS (24h)

Constardn de 24 sesiones expositivas en las que se explicaran los contenidos de la
asignatura. Las figuras utilizadas estaran a disposicion del alumno en el sistema ADI.
Durante las sesiones se realizaran CUESTIONARIOS WOOCLAP que ayudaran a fijar
conceptos y a la resolucién de dudas.

CLASES PRESENCIALES PRACTICAS 0,24 ECTS (6h)

Constaran de 2 sesiones practicas en el laboratorio de 3 horas cada una con grupos
reducidos de alumnos, en las que se realizaran algunas de las técnicas estudiadas en las
sesiones tedricas. El guidn de practicas con los protocolos de trabajo se publicaran en ADI
para que el alumno pueda leeros antes de asistir a las sesiones practicas. El calendario con
las sesiones practicas se pondra a disposicién del alumno a través de coordinacién de curso.

La asistencia a practicas es obligatoria para aprobar la asignatura

PILDORAS DE CONOCIMENTO Y CUESTIONARIO SOBRE SESIONES PRACTICAS 0,08 ECTS (2h)
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Se pondran a disposicidon de los alumnos videos explicativos de las técnicas que se van a
estudiar en cada sesidn practica. El alumno debera visualizar estos videos con antelacién a la
sesion correspondiente. Una vez realizada cada sesién practica, el alumno respondera a un
cuestionario ADI sobre los contenidos estudiados en dicha practica

EXAMEN PRACTICO 0,08 ECTS (2h)

El alumno realizard un examen practico tipo test sobre los contenidos estudiados en las
sesiones practicas

EXAMEN FINAL 0,12 ECTS (3h)

Demostrar mediante todas las pruebas, si se han alcanzado los objetivos de la asignatura
ESTUDIO PERSONAL 1,44 ECTS (36h)

Tiempo dedicado al estudio y la preparacién del examen tedrico y practico

TUTORIAS 0,08 ECTS (2h)

Las tutorias serviran para la resolucién de dudas y como apoyo para conseguir las
competencias de la asignatura. Estas se realizaran al finalizar las clases presenciales o en
horario de atencion al alumno

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

- Examen final (65%): examen con preguntas tipo test de opcién multiple (50% de la nota del
examen) y preguntas cortas (50% de la nota del examen).

Se exigira una calificacién minima de 3,5 sobre 10 en el examen final para promediar de
forma ponderada esta nota con el resto de las calificaciones. Si no se alcanza ese minimo, la
nota final sera la del examen escrito.

- Cuestionarios de practicas (10%): cuestionarios ADI sobre el contenido visto tanto en los
videos explicativos como en las sesiones practicas.

- Examen de practicas (20%): examen con preguntas tipo test de opcién multiple
- Wooclap (5%): cuestiones tipo test realizadas durante las sesiones tedricas
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se realizara un examen final con las mismas caracteristicas y peso porcentual en la nota que
el de la convocatoria ordinaria. Se conservara la calificacién de la evaluacién continua
(cuestionarios de practicas, examen practico y cuestiones diarias), con el mismo peso
porcentual en la nota final que en la convocatoria ordinaria.

Ademas, los estudiantes que hayan aprobado la asignatura en la convocatoria ordinaria,
podran solicitar ser evaluados en la convocatoria extraordinaria de ese curso. Para ello,
deberan solicitarlo, a través de instancia, al menos 5 dias antes del inicio del periodo de
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examenes (convocatoria extraordinaria). La calificacion de la asignatura sera la obtenida en
la convocatoria extraordinaria, aunque ésta sea inferior a la obtenida en la convocatoria
ordinaria.

ALUMNOS REPETIDORES

Se realizard un examen final con las mismas caracteristicas y peso porcentual en la nota al
descrito para la convocatoria ordinaria. Se conservara la calificacién del cuestionario y
examen practicos, asi como de las cuestiones diarias, y su peso porcentual en la nota final.

HORARIOS DE ATENCION

Dra. Inmaculada Pascual Elizalde. ipascual@unav.es

Departamento de Biologia Vegetal. Despacho 5C01
52 planta edificio de Ciencias

Concertar cita previa mediante correo electrénico

BIBLIOGRAFIA

No se designa un libro de texto obligatorio. La bibliografia indicada a continuacion es
bibliografia complementaria recomendada para la consulta en diferentes apartados del
temario.

® Avances Recientes en Biotecnologia Vegetal e Ingenieria Genética de Plantas.
Benitez Burraco, A. Editorial Reverté (2005). Localizalo en la Biblioteca (impresa y
electrénica)

® Transgenic Plants. Methods and Protocols. Pefia, L. Editorial Humana Press
(2005). Localizalo en la Biblioteca

® Molecular Farming. Plant-made Pharmaceuticals and Technical Proteins. Fischer,
R., Schillberg, S. Editorial Wiley-VCH (2004). Localizalo en la Biblioteca

e Recombinant Proteins from Plants. Faye L., Gomord V. Editorial Humana Press.
(2009). Localizalo en la Biblioteca
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https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991006063719708016

