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PRESENTACION

Breve descripcién: La Ciencia de Materiales estudia materiales de interés cientifico
y tecnolégico: materiales metalicos, materiales cerdmicos, polimeros, materiales de construcci¢
materiales eléctricos y magnéticos, materiales compuestos, nanomateriales, biomateriales,
etc., ademas de las propiedades y aplicaciones de los mismos (propiedades mecanicas, térmica

e Titulacién: Grado de Quimica, Grado de Quimica (ScBP) y Doble Grado Quimica-
Bioquimica

o Mdédulo/Materia: Mdédulo IV / Ciencia de los Materiales

e ECTS: 6

o Curso, semestre: 4° Grado Quimica, Doble Grado Quimica-Bioquimica, Quimica-
Science Business Program, 1er semestre

e Caracter: Obligatoria, Médulo IV (Médulo Complementario)

e Profesorado: Dr. Adridn Durdn Benito

e |[dioma: Castellano. Se requieren conocimientos de Inglés

e Aula, Horario: Martes 17 h, Miércoles 14 h, Jueves 16 h, Viernes 16 h, Jueves
alternos 14 h

COMPETENCIAS

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Conocimientos y habilidades:

- Conocimiento de la composicién de materiales de interés tecnolégico: materiales metalicos,
materiales ceramicos, polimeros, materiales de construccidon, materiales compuestos,
materiales eléctricos y magnéticos, nanomateriales, textiles, biomateriales, materiales del
Patrimonio Histdrico-Cultural, etc.

- Conocimiento de las propiedades, principalmente mecanicas, térmicas, opticas, eléctricas y
magnéticas, y de las aplicaciones de los materiales.

- Estudio de la composicién y caracteristicas fisico-quimicas de algunos materiales comunes.

- Comprensién del fundamento tedrico subyacente a los procesos fisico-quimicos implicados
en la ciencia de materiales.

- Comprender la relacion entre composicion-microestructura, sintesis o procesado y
propiedades de los materiales.

- Conocimiento de los medios de busqueda y manejo de las publicaciones cientificas que
tengan aplicacion en el nivel de grado.

Resultados del aprendizaje:

- Comprender las caracteristicas fisico-quimicas y estructurales de los materiales estudiados,
asi como sus principales propiedades y aplicaciones.

- Planificar experimentos de disefio, procesado y caracterizacion de materiales de interés
tecnologico.
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- Elegir el material mas idéneo segun las prestaciones tecnoldgicas demandadas.

- Interpretar e integrar los resultados experimentales procedentes de diversos métodos y
técnicas conducentes a la resolucién de un problema de indole quimico.

- Usar los métodos de investigacién a su alcance y relacionarlos con problemas aplicados a la
ciencia de materiales.

- Realizar informes y trabajos de investigacion en el ambito cientifico y tecnoldgico.

El alumno deberd (acorde con la evaluacién):

- Asistir y participar de forma activa en todas las sesiones.

- Entregar un trabajo de investigacidon de indole cientifico-tecnoldgica que sera designado
por el profesor, buscando para ello en diversas fuentes bibliograficas cuando sea necesario.
El trabajo sera expuesto oralmente y discutido publicamente en la clase.

- Resolver las cuestiones planteadas en clase y los trabajos dirigidos, consistentes en
cuestiones de razonamiento y/o contenidos.

- Realizar diferentes examenes a lo largo del curso para evaluar la adquisicion de
conocimientos.

COMPETENCIAS DEL TITULO

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG2: Pensar de forma intengrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
Tener razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico

CG6: Usar correctamente el método de induccion. Ser capaz de generalizar el conocimiento
obtenido en una ocasién a otros casos u ocasiones semejantes que puedan presentarse en
el futuro

CE5: Relacionar, prever e interpretar el comportamiento y propiedades macroscopicas de los
tipos de materiales mas relevantes como resultado de una determinada composicién
quimica y microestructura

CE12: Conocer los materiales mas relevantes, sus propiedades, en funciéon de su
composicion quimica y estructural. Identificar las diversas técnicas de andlisis y de
determinacién estructural

PROGRAMA

Tema 1: Introduccion a la Ciencia de Materiales: Perspectiva historica. Tipos de materiales.
Técnicas de caracterizacion.

Tema 2: Estructura de los materiales: Materiales cristalinos. Materiales no cristalinos.
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Tema 3: Propiedades de los materiales: Relacién estructura-propiedades-aplicaciones de los
materiales. Conceptos generales de propiedades mecanicas, térmicas, Opticas, eléctricas y
magnéticas.

Tema 4: Materiales metdlicos: Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas. Procesado.
Propiedades mecanicas. Mecanismos de deformacion.

Tema 5: Materiales ceramicos y vidrios: Tipos de materiales ceramicos. Vidrios vy
vitroceramicos. Procesado. Propiedades mecanicas. Propiedades Opticas. Propiedades
eléctricas y magnéticas. Propiedades térmicas.

Tema 6: Materiales poliméricos: Procesos de polimerizacion. Tipos de polimeros. Procesado.
Propiedades mecanicas. Propiedades térmicas. Propiedades eléctricas. Mecanismos de
deformacién y endurecimiento. Tejidos y textiles.

Tema 7: Materiales eléctricos y magnéticos: Materiales eléctricos: Conductores.
Superconductores. Semiconductores. Materiales dieléctricos, ferroeléctricos vy
piezoeléctricos. Materiales magnéticos: diamagnetismo y paramagnetismo.
Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y ferrimagnetismo. Materiales magnéticos blandos
y duros. Dispositivos y aplicaciones.

Tema 8: Materiales de construccién: Tipos: mortero, madera, hormigén, piedra, asfalto.
Propiedades mecanicas e hidricas.

Tema 9: Materiales compuestos: Definicién y tipos. Fases fibra y matriz. Ejemplos.

Tema 10: Otros materiales: Materiales del Patrimonio Histérico-Cultural. Nanomateriales.
Biomateriales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. Clases expositivas (47 horas aprox.). Clases tedricas presenciales en las que se explicaran
los temas desarrollados en el programa de la asignatura. Al comenzar cada tema (o cada
bloque de tema), el alumno tendra a su disposicién en ADI la documentacién que el profesor
considere necesaria para facilitar el seguimiento de las clases.

2, Seminarios de problemas y evaluaciones in situ (6 horas aprox.): A lo largo del curso se
realizaran seminarios incluidos en el horario al finalizar cada tema o bloque. Se propondran
problemas que se asignaran previamente a los estudiantes y se corregiran y comentaran en
el aula y también en tutorias personalizadas que se realizaran a lo largo del curso. También
se realizardn kahoots/socratives regularmente.

3. Exposiciones (6-7 horas aprox.): Los alumnos expondran oralmente en un tiempo
aproximado de 15 minutos un tema de investigacion relacionado con la ciencia de
materiales (Congreso | CCMAT-UN-Al 2023-24). Los resultados y conclusiones seran
discutidos en clase.

4, Tutorias (12 horas aprox.): Los alumnos deberan acudir a tutoria previa cita con el
profesor para resolver dudas que hayan podido surgir en relacién con la asignatura. Se
recomienda que cada alumno vaya a tres sesiones de tutorias personalizadas.

5. Sesiones de evaluacidn (7-8 horas aprox.): Incluye tres examenes.

6. Trabajo personal del alumno (69-72 horas aprox.): Tiempo dedicado al estudio de la
asignaturay a la preparacion de las distintas actividades.
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EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

1. Se realizaran tres pruebas escritas (aprox. temas 1-4, 5-7 y 7-10) que englobaran todos los
aspectos desarrollados en el curso: 75 %. La tercera prueba (en diciembre) tendra caracter
de examen final para aquellos alumnos que no hayan llegado a una nota minima de 5 en
cada una de las dos primeras pruebas (que seran, por tanto, eliminatorias). Todos los
alumnos realizaran la tercera prueba, evaluandose en la misma, al menos, el tercer bloque.
Nota: Para aprobar la asignatura, en el examen final, se requiere una nota minima de 3 en

cada uno de los bloques y una nota media superior a 5.

2, Diario/debate de la asignatura. Kahoot. Asistencia. Participacion en clase: 12.5 %.
3. Entrega y exposicion del trabajo de investigacién asignado: 12.5 %.

Para aprobar la asignatura, el alumno debe tener una calificacién de al menos un 50 % del
total. Se calificara como NO PRESENTADO al alumno que falte al examen final escrito.

Las actividades evaluables se realizaran de forma presencial y/o on line (remoto), en funcién
de las indicaciones del profesor y de la situacién sanitaria.

Para los alumnos internacionales de intercambio, se podran explorar otras posibilidades de
evaluacion.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El alumno realizara un examen final que englobara todos los aspectos de la materia (70 %).
Ademas entregard al profesor un trabajo de investigacion acerca de algun aspecto de la
ciencia de materiales que sera asignado por el mismo, y que debera ademas ser expuesto
publicamente (30 %). En el caso de que el alumno hubiese obtenido una calificacion mayor
de 5 en el apartado 3 de la Convocatoria Ordinaria, dicha calificacion se mantendria y
supondria el 30 % de la calificacion final en la convocatoria extraordinaria.

Se calificara como NO PRESENTADO al alumno que no se presente al examen de la
convocatoria extraordinaria.

Las actividades evaluables se realizaran de forma presencial y/o on line (remoto), en funcion
de las indicaciones del profesor y de la situacién sanitaria.

ALUMNOS REPETIDORES: Se aplicard la normativa correspondiente a la convocatoria
extraordinaria.

Las actividades evaluables se realizaran de forma presencial y/o on line (remoto), en funcion
de las indicaciones del profesor y de la situacion sanitaria.

Para los alumnos internacionales de intercambio, se podran explorar otras posibilidades de
evaluacion.
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ALUMNOS CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES: Aquellos alumnos con necesidades
educativas especiales deberan ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura a lo largo de la primera semana de curso. Tanto las actividades formativas como
la evaluacion seran adaptadas en lo posible a sus requerimientos, todo ello manteniendo la
calidad de la ensefianza.

Las actividades evaluables se realizaran de forma presencial y/o on line (remoto), en funcion
de las indicaciones del profesor y de la situacién sanitaria.

NOTA: La copia en examenes y/o trabajos a evaluar serd amonestada y/o sancionada
convenientemente.

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Adrian Duran Benito (adrianduran@unav.es)

e Despacho 1011 Edificio de Investigacién. Planta 12

e Horario de tutoria: El profesor responsable de la asignatura estara disponible en
cualquier momento, previa cita por e-mail. Las tutorias se haran
presencialmente de forma preferente o via on line mediante meet o correo
electronico.

BIBLIOGRAFIA

- D.R. Askeland. 2001. “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. Paraninfo (Thomson Learning).
Localizalo en la Biblioteca

-D.R. Askeland, W J. Wright. 2022. "Ciencia e Ingenieria de Materiales". Cengage.

- W.D. Callister Jr. 1997 “Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales” (Vol. 1 y 2).
Reverté (32 ed.). Localizalo en la Biblioteca(Vol. 1), Localizalo en la Biblioteca (Vol. 2)

- W.D. Callister Jr., David G. Rethwisch 2012. "Fundamentals of Materials Science and
Engineering". Wiley (4th ed.). Localizalo en la Biblioteca

- W.D. Callister, David G. Rethwisch 2019. "Ciencia e Ingenieria de Materiales". Reverté (22
ed.). Localizalo en la Biblioteca [electrénico] y Localizalo en la Biblioteca [Libro impreso]

- W.D. Callister, David G. Rethwisch 2020 Callister's Materials Science and Engineering (10°
ed.) Localizalo en la Biblioteca

- .M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas 2014. "Ciencia e Ingenieria de los Materiales". Paraninfo.
Localizalo en la Biblioteca

- C. Pico Martin, M.L. Lépez Garcia, M.L. Veiga Blanco. 2007. “Cristaloquimica de materiales:
de la estructura a las propiedades de los solidos inorganicos”. Editorial Sintesis S.A.
Localizalo en la Biblioteca

- J.F. Shackelford. 2010. “Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”. Pearson (72
ed.). Localizalo en la Biblioteca

- W.F. Smith, J. Hashemi. 2006. "Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales". Mc-
Graw-Hill (4? ed.). Localizalo en la Biblioteca
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- Consultas bibliograficas en www.isiwebofknowledge.com y www.scopus.com

- 0. Gonzalez Mendia. "Los elementos quimicos en el arte". Calamo. 22 edicion. 2021.
Localizalo en la Biblioteca

- J.M. Albella, A.M. Cintas, T. Miranda y J.M. Serratosa. 1993. “Introduccién a la Ciencia de
Materiales”. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

- M. Bustilllo, J.P. Calvo. 2005. "Materiales de Construccion". Fueyo Editores. Localizalo en la
Biblioteca

- J.A. de Saja, M.A. Rodriguez, M.L. Rodriguez. 2005. "Materiales: estructura, propiedades y
aplicaciones". Thomson.

- J.M.- Montes Martos, F. Ternero Fernandez. 2019. "Ciencia de los materiales fantasticos".
Paraninfo.

- O. Gonzalez Mendia. 2020. ";Por qué los girasoles se marchitan?". Calamo. Localizalo en la
Biblioteca

- A. Villalba Ramos. 2020. "El Pedroso. Logros y avatares de la primera ferreria andaluza del
siglo XIX". Asociacion Cultural La Fundicion.
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