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Descripcién:

La asignatura aborda los criterios de disefio de estructuras de hormigén armado y
pretensado. Siendo el hormigén un material complejo, con un gran nimero de posibilidades
de fabricacion y puesta en obra, la primera parte de la asignatura profundizara sobre su
tecnologia, materiales y fabricacion. Posteriormente se explicaran los criterios de ejecuciény
disefio de los elementos que componen las estructuras de hormigdn (pilares, vigas y
forjados). Finalmente, se describird como se realiza la implantacién fisica del edificio
haciendo hincapié en la interrelacién entre los distintos sistemas de cimentacién de los

edificios y las caracteristicas geotécnicas de los terrenos en los que se sustentan.
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Horario

Aula en que se imparte

COMPETENCIAS

CB02

CB04

CB05

CGO1

CGo4

Ver apartado cronograma

Aula O (Teoricas) y Taller 4 (Practicas)

BASICAS

Que los estudiantes sepan aplicar sus
conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias
gue suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir
informacidn, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no
especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado
aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES

Conocer la historia y las teorias de la
arquitectura, asi como las artes, tecnologias y
ciencias humanas relacionadas con esta.

Comprender los problemas de la concepcién
estructural, de construccién y de ingenieria
vinculados con los proyectos de edificios, asi
como las técnicas de resolucion de éstos.


https://unav.blackboard.com/ultra/courses/_41730_1/outline/edit/document/_2225095_1?courseId=_41730_1&view=content
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Conocer las industrias, organizaciones,
normativas y procedimientos para plasmar
los proyectos en edificios y para integrar los
planos en la planificacion.

ESPECIFICAS

Aptitud para concebir, calcular, disefiar,
integrar en edificios y conjuntos urbanos y
ejecutar soluciones de cimentacion (T).

Aptitud para aplicar las normas técnicas y
constructivas.

Aptitud para conservar las estructuras de
edificacion, la cimentacién y obra civil.

Aptitud para valorar las obras.

Capacidad para concebir, calcular, disefiar,
integrar en edificios y conjuntos urbanos y
ejecutar estructuras de edificacion (T).

Capacidad para concebir, calcular, disefiar,
integrar en edificios y conjuntos urbanos y
ejecutar sistemas de division interior,
carpinteria, escaleras y demas obra acabada

(M.

Capacidad para conservar la obra gruesa.

Conocimiento adecuado de la mecanica de
solidos, de medios continuos y del suelo, asi
como de las cualidades plasticas, elasticas y
de resistencia de los materiales de obra
pesada.

Conocimiento adecuado de los sistemas
constructivos convencionales y su patologia.
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Conocimiento adecuado de las caracteristicas
fisicas y quimicas, los procedimientos de
CE26 . ,
produccién, la patologia y el uso de los
materiales de construccién.
PROGRAMA

PRIMERA PARTE: TECNOLOGIA DEL HORMIGON

1

2.

Introduccion. El cemento. El agua. Los aridos: normales y especiales. Las adiciones y
los aditivos.

El hormigén fresco. Caracteristicas: compacidad, docilidad, homogeneidad,
consistencia. Hormigones autocompactantes. Dosificacion.

El hormigédn endurecido. Resistencias mecanicas. Ensayos, caracteristicas fisicas
generales. Caracteristicas reoldgicas. Generalidades sobre el hormigén ligero.

Aceros para hormigones. Caracteristicas generales. Acero para hormigones armados.
Acero para hormigones pretensados.

Puesta en obra del hormigén. Fabricacién y transporte. Encofrados. Vertido y
compactacién. Desencofrado y curado. Hormigones vistos. Hormigones especiales:
gunitado. Generalidades sobre puesta en obra del hormigon ligero.

. Patologia del hormigén armado. Por defectos de los materiales, defectos de

fabricacion, defectos de ejecucion, agresiones exteriores. Generalidades sobre
reparacién de hormigones armados.

SEGUNDA PARTE: TIPOLOGIA DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
HORMIGON

. Acciones. Compresién simple y excéntrica. Flexion simple y compuesta. Traccion,

torsion, pandeo y esbeltez. Interacciones de la estructura: sustentaciones. El apoyo, la
articulaciéon y el empotramiento.

Tipologia de las estructuras de hormigén. Condiciones de comportamiento. Bases de
disefio. Clasificacion de las estructuras. Clasificacion de los elementos estructurales.
Estructuras porticadas.

Elementos estructurales. El pilar: misién, constitucién, configuracion y ejecucién. La
viga: mision, constitucién, configuracién y ejecucién. El forjado: mision, constitucién,
configuracién y ejecucion. Porticos de vigas continuas.

Elementos singulares y medios auxiliares. Vigas pared. Ménsulas cortas. Estructuras
laminares. Encofrados.

Patologia de las estructuras de hormigdén. Defectos de proyecto. Defectos de
ejecucién. Diagnéstico de las lesiones mas frecuentes. Generalidades sobre la
reparacion de estructuras de hormigén dafiadas.

TERCERA PARTE: CIMENTACIONES

1.

3.

El suelo y el cimiento. Naturaleza y formacién geoldgica de los suelos. El suelo,
material de construccion. Interaccion cimiento-suelo: acciones sobre el terreno.
Clasificacién de los suelos. Normativa.

Caracteristicas y propiedades de los suelos. Caracteristicas fisicas generales.
Caracteristicas particulares. Propiedades mecanicas de los suelos. Asientos del
terreno.

Asientos del terreno. Fallas funcionales: asientos diferenciales, fallas catastréficas.
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4. Reconocimiento del terreno de cimentacion y mejora de los suelos. Importancia del
reconocimiento previo. Métodos de exploracion del suelo. Criterios generales de
mejora del firme de cimentacion. Consolidaciones en superficie. Enarenados vy
encajonamientos. Solidificacion del terreno. Métodos de reduccién del nivel freatico.

5. Tipologia de cimientos. Criterios de eleccidn. Elementos estructurales que van a ser
cimentados. Normativa.

6. Cimentaciones directas. Zapatas, suelas y vigas de cimentacidon. Zampeados. Losas de
cimentacion. Arriostramientos. Casos especiales. Ejecucion.

7. Cimentacion de edificios con sétano. Muros de contencién y mamparos. Casos
especiales: recalces. Drenajes e impermeabilizaciones. Ejecucién.

8. Cimentaciones especiales. Generalidades sobre la cimentacién por pilotes. Pilotes
prefabricados. Pilotes in situ. Cimentacidon mediante lodos tixotrépicos. Otros tipos de
cimentaciones especiales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia de aprendizaje utiliza una bibliografia especifica y de manejo
razonablemente corto (libros escritos por los propios profesores) como apoyo inmediato
para la asignatura, que se desarrollara siguiendo la pauta y el programa que se expone en el
apartado Programa de esta Guia Docente. Se insta asimismo a la consulta de la normativa
vigente (Codigo Estructural - Titulo 2 - Estructuras de Hormigon y el Anejo 19 Proyecto de
estructuras de hormigon. Reglas generales y reglas para edificacién), con objeto de que el
alumno vaya familiarizandose con las condiciones concretas que se le exigiran durante su
ejercicio profesional, en orden a sus atribuciones.

La asignatura se organiza en: clases tedricas en las que se desarrolla la materia de la
asignatura; clases practicas cortas en las que el alumno debera resolver a lo largo del dia el
ejercicio que se le plantee; y el ejercicio practico correspondiente a la Docencia de Proyectos
Integrados (DPI).

Dicho DPI se apoya en el aprendizaje basado en proyectos y por ello estara relacionado con
el proyecto que se esté realizando durante el curso académico. Cada una de las clases
tedricas y practicas, asi como su contenido estan especificados en la seccion CRONOGRAMA
del ADI.

El niUmero de horas correspondientes a cada actividad formativa es el siguiente:

Horas totales a

repartir: 75
ACTIVIDADES
Marcar con X la AF
FORMATIVAS que se utiliza en una
casillay en la otra las
horas dedicadas
Asistenciay

participacion en
clases presenciales
tedricas

AF1


https://cdn.mitma.gob.es/portal-web-drupal/CPH/codigo_estructural/anejo_19._proyecto_de_estructuras_de_hormigon._reglas_generales_y_reglas_para_la_edificacion.pdf
https://cdn.mitma.gob.es/portal-web-drupal/CPH/codigo_estructural/anejo_19._proyecto_de_estructuras_de_hormigon._reglas_generales_y_reglas_para_la_edificacion.pdf
https://unav.blackboard.com/ultra/courses/_41730_1/outline/edit/document/_2225095_1?courseId=_41730_1&view=content
https://unav.blackboard.com/ultra/courses/_41730_1/outline/edit/document/_2225095_1?courseId=_41730_1&view=content

AF2

clases presenciales

AF3

AF5

AF6

Universidad
de Navarra

Asistencia 'y
participacion en

practicas

Realizacién de

trabajos dirigidos
(individuales y en

grupo)

Participacion en
tutorias

Estudio y trabajo

personal

X 18
X 2

X 2.5
X 30.5

Descripcién de cada una de las actividades formativas:

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas

22 horas

0.88 ECTS

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

AF1 - Asistencia y participacién en clases
presenciales tedricas

Clases expositivas mediante el uso de
pizarra, ordenador y proyector.

Se impartiran en el aula/s asignada al curso.
El contenido de cada una de ellas esta
especificado en el apartado CRONOGRAMA
del ADI.

Su caracter sera participativo, evaluando el
conocicmiento adquirido mediante una
prueba de KAHOOT de un maximo de 10
preguntas que se realizara al inicio, durante o
al final de la clase.

El KAHOOT requiere el uso de un movil,
ordenador o tableta conectada a internet,
por lo que serd necesario que el alumno
disponga de uno de esos dispositivos para
poder realizarlo. Si por algin motivo no
tuviese dicho dispositivo la prueba de
KAHOOT se realizara en papel.


https://unav.blackboard.com/ultra/courses/_41730_1/outline/edit/document/_2225095_1?courseId=_41730_1&view=content
https://unav.blackboard.com/ultra/courses/_41730_1/outline/edit/document/_2225095_1?courseId=_41730_1&view=content
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Clases practicas
6 horas
0.32 ECTS

+

12 horas de Direccién de

Integrados (0.72 ECS)

Proyectos

AF2 - Asistencia y participacién en clases
presenciales practicas

Se realizaran una serie de practicas de indole
general y una practica relativa al aprendizaje
basado en proyectos (DPI).

Los enunciados de dichas practicas estaran
en el apartado CONTENIDOS del ADI.

Contenido y duracién de las practicas:

e Practicas especificas de la
asignatura: 6 horas en las cuales
se definiran distintos detalles
constructivos de las estructuras
de hormigén. Contaran con
sesiones de tutoria en grupos
reducidos para la resolucién de
dudas. La practica se entregara a
lo largo del dia de la clase a
través del ADI.

Direccion de proyectos integrados
: 12 horas en los que se guiara el
desarrollo de la definicion
estructural en hormigén armado

del segundo ejercicio de la
asignatura Proyectos IV. Se
pedird tanto una seccién
constructiva significativa del
proyecto como los detalles
necesarios para su correcta

ejecucion y puesta en obra.

AF3 Realizacion de trabajos dirigidos
(individuales y en grupo)



Realizacién de trabajos dirigidos (individuales

y en grupo)
2 horas

0.12 ECTS

Participacién en tutorias
2.5 horas

0.10 ECTS

Estudio y trabajo personal
30.5 horas

1.22 ECTS

Actividad

Actividades
presenciales
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Horas

44.5 horas

La asignatura consta de 2 seminarios de 1
hora cada uno, que comprenden las
siguientes materias:

e Aula de productos de
construcciéon: estudio de los
materiales que componen las
estructuras de hormigdn armado.

e Seminario sobre el disefio y
ejecucion de las escaleras de
hormigdn armado.

® | 5 asistencia a estos seminarios
es obligatoria, debiéndose
justificar la falta de asistencia.
Dichos seminarios seran
evaluados en los examenes
tedrico/practicos de la asignatura.

AF5 - Participacién en tutorias

Entrevista personal con el profesor (tutor)
para la resolucion de dudas de las practicas.

AF6 - Estudio y trabajo personal

Estudio personal basado en |la
documentacién y bibliografia de la asignatura.

Cuadro resumen de
las dedicaciones a las
diversas actividades
formativas en relacion
a su presencialidad

Porcentaje ECTS

59.33% 1.78
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Asistencia 'y
participacion en 22 horas 29.33% 0.88

clases tedricas

Asistencia 'y
participacion en 6 horas 8.00% 0.24

clases practicas

Realizacién de
trabajos dirigidos

L 2 horas 2.67% 0.08
(individuales y en
grupo)
Docencia de Proyecto 0
Integrado (DPI) 12 horas 16.00% 0.48
Participacion en 2.5 horas 3.33% 0.1
tutorias
ARSI D 30.5 horas 40.67% 122
presenciales
Estudioy trabajo 30.5 horas 40.67% 1.22
personal
Dedicacion total 75 horas 100.00% 2
EVALUACION

Criterios de evaluacién
La evaluacién del curso se basa en tres aspectos fundamentales:

® Asistencia y participacion en clases expositivas, practicas y magistrales.

® Trabajos practicos individuales y en equipo.

® Examenes (parciales y finales).

® La contribucién que cada una de estos aspectos tiene en la nota final es la
siguiente:
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SISTEMAS DE
EVALUACION (Indicar
con X el SE que se
utiliza y al lado el %)
Asistencia 'y
i participacion en
[ clases expositivas, X 10
practicas y magistrales
Trabajos practicos
20-60% individuales y en X 50
equipo
30-60% Examenes (parciales y X 40

finales)

Para demostrar que el alumno ha adquirido los conocimientos y aptitudes de la asignatura
el alumno dispone de dos convocatorias de evaluacién: convocatoria ordinaria y
convocatoria extraordinaria. La evaluacién de la convocatoria ordinaria se llevara a cabo
mediante evaluacién continua. La evaluacién de la convocatoria extraordinaria se llevara a
cabo mediante examen.

CONVOCATORIA ORDINARIA

En cuanto a la clasificacion anterior, las actividades evaluadas en cada uno de los aspectos
son:

e Asistencia y participacion en clases expositivas, practicas y magistrales. (10%)

¢ KAHOOTSs: EI KAHOOT se realizara durante las horas tedricas presenciales
durante el inicio, a mitad o al final de la sesién, por ello el alumno debera
haberse leido antes el contenido de la materia que se explicara en clase. Dicho
contenido esta especificado en el CRONOGRAMA de la asignatura. Esta parte de
la materia tiene un valor de un 10% sobre el total de la nota.

e Trabajos practicos individuales y en equipo. (50%)

® E| curso cuenta con una serie de practicas especificas, una practica relativa al
aprendizaje basado en proyectos y seminarios, siendo el valor de cada uno de
ellos el siguiente:

® Practica 1-3: Definicion de detalles constructivos especificos de las
estructuras de Hormigén Armado (15%).

e Practica DPI: Detalles de un elemento de hormigén del segundo
ejercicio del segundo semestre de proyectos (35%).

e Cada una de estas practicas se entregara en formato papel, asi como en formato
digital. Para ello se realizara una foto y subira en PDF al ADI. Mientras no esté en
el ADI, la practica no se evaluard. Si la practica se entrega tarde la nota de ésta
quedara disminuida en un punto por cada dia tarde que se entregue.

® El criterio de calificacion de las practicas sera el siguiente:

® Se valorara la calidad de la expresion grafica, considerando que ella
ha de servir para definir con precisién y claridad el objeto definido
para el que lo deba ejecutar.


https://unav.blackboard.com/ultra/courses/_41730_1/outline/edit/document/_2225095_1?courseId=_41730_1&view=content
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® Se valorara la legibilidad del conjunto de la practica, esto es, la
facilidad de comprension de cualquier detalle constructivo en el
contexto, tanto por el orden de exposicion como por el manejo de
los medios de expresion utilizados.
® Se valorara de modo particular el rigor cientifico de las soluciones.
e Exdmen. (40%)
® Examen de convocatoria ordinaria: El examen se definira a lo largo del curso. El
temario correspondera a la bibliografia recomendada durante el curso, la
normativa de aplicacion de hormigones y las explicaciones de las clases tedricas.
No se podran llevar apuntes ni libros de apoyo. Dicho examen tiene un valor de
40% de la nota total de la asignatura. Es necesario obtener una nota igual o
superior a 5 en este examen para aprobar la asignatura.
o Asistencia a clase. (5% - extra)
e La asistencia a clase, tanto en las tedricas como en las sesiones de tutoria o
practica se evalla positivamente sobre la nota maxima, con un valor de un 5%.
Servird para matizar la nota en el caso de duda.

Resumen de evaluacién en convocatoria ordinaria

EVALUACION 105%

Asistencia y participacién en clases

expositivas, practicas y magistrales [
KAHOOT 10%
Trabajos practicos individuales y en equipo 50%
PRACTICA 1 5%
PRACTICA 2 5%
PRACTICA 3 5%
TRABAJO DE PROYECTOS INTEGRADOS 35%
Examen 40%
Asistencia a clase 5%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El examen de convocatoria extraordinaria constard de una primera parte tedrica y una
segunda parte practica. No se permitira el uso de apuntes o documentacién de apoyo. Para
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aprobar sera preciso obtener una nota minima de 5 tanto en la parte tedrica como en la
parte practica.

Nota informativa:

Tal y como recoge la Normativa general de Evaluacién de la Universidad de Navarra
aprobada en mayo de 2019, "Los alumnos de grado que lo soliciten podran ser evaluados en
la convocatoria extraordinaria, aunque hayan superado la asignatura en ese curso. Para ello
deberan solicitar ser incluidos en el acta al menos cinco dias antes del comienzo del periodo
de examenes de esa convocatoria. La calificacién final de la asignatura sera la de la
convocatoria extraordinaria, incluso aunque sea inferior que la obtenida con anterioridad".

Por lo tanto, la calificacién obtenida en la convocatoria extraordinaria serd la valida,
independientemente de la obtenida en la convocatoria ordinaria, pudiendo incluso el
alumno no superar la asignatura si suspende o no se presenta.

Calificaciones:

De acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, los resultados
obtenidos por el alumno se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10,
con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa:

® 0-4.9 Suspenso (SS).

® 5.0-6.9 Aprobado (AP).

e 7.0-8.9 Notable (NT).

® 9,0-10 Sobresaliente (SB).

e MH Sobresaliente y matricula de honor (SB.MH).

HORARIOS DE ATENCION

El horario de atencion de alumnos sera: lunes de 12:00 a 14:00 y jueves de 12:00 a 14:00.

No obstante, se podran pedir otras horas de atencién mediante email.:

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Pellicer, D. & Sanz, C. El hormigon Armado en la Construccion Arquitecténica. Ed.
Bellisco, Madrid 2010.

o Pellicer, D. & Ramos, G. Principios de construccion de estructuras. Edicién
propia. Imprime Ulzama Digital, Pamplona, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Cédigo Técnico de la Edificacion: DB SE-AE "Seguridad Estructural: Acciones en la
Edificacion.

® Codigo Estructural - Titulo 2 - Estructuras de hormigon.

e Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02 (R.D. 997/2.002 de 27 de
septiembre).

PAGINAS WEB:

Building construction process webpage.



https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE-AE.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE-AE.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2021/08/10/pdfs/BOE-A-2021-13681.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0820200.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0820200.pdf
https://archivo-web.unav.edu/departamento/bcp/index.html

