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PRESENTACION

Breve descripcién: El objetivo del curso es introducir al alumno en los conocimientos
tedricos basicos de formacién de imagen, y en cémo identificar y definir los componentes de
un sistema éptico para resolver problemas de visién industrial. Se introduciran y estudiaran
redes neuronales, y se analizardn diferentes arquitecturas para clasificacién, regresién,
deteccién y localizacion de defectos en productos y segmentacion, entre otros. Se hara un
especial énfasis en el estudio de los fundamentos matematicos de las redes neuronales
convolucionales por su importancia en vision. Al finalizar la asignatura, el alumno sera capaz
de resolver problemas de visiéon por computador tanto con métodos clasicos de procesado
de imagen como con técnicas de Deep Learning relacionadas con deteccion, localizacion y
segmentacion de objetos en imagenes. Finalmente, tendra también conocimientos en el
manejo de nubes de puntos y objetos 3D.

o Titulacién: Master Universitario en Analisis de Datos en Ingenieria
e Médulo/Materia: Analisis de Datos / Aprendizaje Automatico

® ECTS: 5

® Curso, semestre: Primero

e Carécter:

e Profesorado:

e Borro Yaguez, Diego - Email: dborro@ceit.es

e Amundarain Irizar, Aiert - Email: aamundarain@ceit.es
e Ochoa Alvarez, Idoia - Email: iochoal@tecnun.es

e [dioma: Castellano

e Aula, Horario:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

® CBO6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo
en un contexto de investigacion

® CB07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

® CBO8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluye reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios

® CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo

® CGO1 - Gestionar la informacién en diferentes formatos para su posterior
analisis, con el fin de obtener conocimiento a partir de datos

® CGO2 - Explorar y explotar datos como una herramienta fundamental para la
toma de decisiones en empresas y organizaciones

® CGO3 - Extraer conocimiento de los datos, realizando predicciones y
transformandolos en productos y servicios utilizando herramientas estadisticas
de analisis de datos
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® CGO04 - Disefiar, planificar e implementar soluciones ingenieriles seleccionando
las herramientas y tecnologias mas adecuadas al problema planetado en cada
caso

® CEO5 - Comprender y aplicar los algoritmos de aprendizaje automatico en la
resolucién de problemas, evaluando su rendimiento en base a las técnicas
empleadas, los datos disponibles y el contexto en el que se aplica

® CEOQ6 - Aplicar técnicas para extraer informacion de texto e imagenes

e CEQ7 - Comprendery aplicar las principales técnicas de vision artificial en la
resolucién de problemas en el ambito industrial

e CEO08 - Desarrollar proyectos de ciencia de datos y aprendizaje automatico
seleccionando las herramientas, tecnologias y entornos de desarrollo mas
adecuados

® CEO09 - Aplicar las técnicas de andlisis de datos en entornos tecnolégicos e
industriales para contribuir a la mejora de la cometitividad de las empresas 'y
organizaciones

PROGRAMA

Introduccién a la Visién Artificial Clasica

e |ntroduccion

e Formacién de imagen

e Componentes de un sistema 6ptico

e Algoritmos, filtros, descriptores y transformaciones clasicas de vision

Introduccién al Deep Learning

e Introduccion al Deep Learning y a los sistemas cognitivos

® Funciones de pérdida y tensores

® Backpropagation, learning rate y Fully Connected networks (FC)
e Frameworks de Deep Learning y Jupyter Notebooks

® Deep Learning (Clasificacion de objetos)

e Optimizadores, datasets y métricas

e Convolucién, deconvolucion y pooling

e Arquitecturas de Deep Learning y transfer learning

Arquitecturas de Deep Learning para aplicaciones de Vision Artificial

® Arquitecturas CNN, ViT, FCN, RNN-LSTM, Autoencoders, GAN
e Explainable Al (XAl)

® Deep Learning (Deteccion de objetos)

® Deep Learning (Segmentacion a nivel de pixel)

® Deep Learning (Nubes de puntos 3D)

CONTENTS OF THE COURSE

Introduction to classical Computer Vision

e |ntroduction

® Image formation

e Optical system components

e Algortithms, filters, descriptors and classical CV transformations
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Introduction to Deep Learning

e Introduction to Deep Learning and cognitive systems
e Loss functions and tensors
® Backpropagation, learning rate and Fully Convolutional networks (FC)
® Deep Learning Frameworks and Jupyter Notebooks
® Deep Learning (object classification)
e Optimizers, datasets and metrics
e Convolution, deconvolution and pooling
® Deep Learning architectures and transfer learning

Deep Learning architectures for CV applications

® Architectures CNN, ViT, FCN, RNN-LSTM, Autoencoders, GAN
® Deep Learning (object detection)

® Deep Learning (object segmentation)

® Deep Learning (3D points cloud)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La dedicacion de 125-150h (5 ECTS) a la asignatura se divide en las siguientes actividades
formativas:

® Clases presenciales tedricas: 50 horas.
® En cada clase tedrica, habra presentaciones por parte del profesor
de ejemplos practicos
® Trabajos: 100 horas
® | 0s alumnos realizaran los trabajos/ejercicios en sus portatiles

METODOLOGIAS DOCENTES

e Clases expositivas
® Trabajo individual

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

® Se tendra en cuenta la actitud en clase y asistencia
® 75% proyectos
e En algunas de las sesiones, los profesores daran trabajo de
laboratorio para realizar en el plazo de pocos dias
® Trabajo individual
® Fecha limite: a revisar dependiendo del calendario
® 25% Examen
® Preguntas sobre la teoria dada en las clases
® OBLIGATORIO aprobar el examen

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
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® Se tendra en cuenta la actitud en clase y asistencia
® | 0s mismos % que en la convocatoria ordinaria: examen (obligatorio aprobar) +
1 trabajo nuevo

HORARIOS DE ATENCION

® El alumno debera escribir un email al profesor correspondiente para resolver las
dudas por email o quedar en algiin momento.

e Se informara oportunamente de sesiones de atenciéon de dudas o seminarios
gue puedan organizarse
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