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PRESENTACION

Breve descripcién:

Esta asignatura proporciona al estudiante la formacion necesaria para el disefio de las
estructuras de acero mas habituales en la edificacion de uso industrial.

La asignatura cubre dos aspectos fundamentales del disefio de estructuras.

El primer aspecto es el analisis de las estructuras empleadas en construccién industrial. Se
estudian la tipologia, la organizacion estructural y las caracteristicas resistentes de las
estructuras mas habituales para naves y edificios (celosias y porticos). Se presentan los
meétodos para calcular el estado de esfuerzos y de deformaciones en las mismas, tanto de
forma manual como informatica.

El segundo aspecto de la asignatura es el disefio de estructuras de acero y constituye una
ampliacién de los conocimientos adquiridos en el grado. Se estudian los estados limite a
emplear para el disefio y los procesos de comprobacién y disefio de los elementos
resistentes fundamentales de una construccion industrial en acero. Se estudia asimismo el
disefio de uniones tipicas entre los elementos y a la cimentacion.

e Titulacién: Master en Ingenieria Industrial

e Mdédulo/Materia: Instalaciones, Plantas y Construcciones Complementarias /
Instalaciones, Plantas y Construcciones Industriales

® ECTS: 5 ECTS

e Curso, semestre: Primero // Segundo

e Caracter: Obligatorio

e Profesorado:

® | 6pez de Arancibia, Aitziber - Email: alopez@unav.es / Profesora Titular

e Pradera Mallabiabarrena, Ainara - Email: apradera@unav.es / Profesor
contratado doctor

e |[dioma: Castellano

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

® CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

e CGO1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos
de: métodos matematicos, analiticos y numeéricos en la ingenieria, ingenieria
eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica,
mecanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion,
materiales, métodos cuantitativos de gestidn, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.

e CGO2 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

e CE17 - Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas
industriales.
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e CE18 - Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones,
infraestructuras y urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial.
e CE19 - Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

PROGRAMA

1. INTRODUCCCION AL DISENO DE ESTRUCTURAS

Clasificacién de las estructuras reticulares. Tipos de uniones y de apoyos.
Proceso de disefio y normativa para el disefio de estructuras de acero.
Acciones exteriores. Método de los estados limite.--

2. CELOSIAS

Celosias planas. Clasificacién y tipologia.

Celosias isostaticas. Calculo de esfuerzos. Calculo de deformaciones. Comprobaciones de
resistencia y estabilidad.

Celosias espaciales. Tipologia. Medios de union. Calculo de esfuerzos y deformaciones.--
3. PORTICOS

Pérticos planos. Clasificacion y tipologia.

Pérticos isostaticos. Calculo de esfuerzos. Calculo de deformaciones.

Pérticos hiperestaticos simples. Calculo de esfuerzos y deformaciones. Comprobaciones de
resistencia y estabilidad.--

4. TIPOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS INDUSTRIALES

Organizacion estructural de las naves industriales. Elementos resistentes principales,
secundarios, de arriostramiento y de cerramiento.

Naves con puente grua. Vigas carril.

Organizacion estructural de los edificios industriales de varias plantas en altura.--
5. DISENO DE UNIONES EN ESTRUCTURAS METALICAS.

Uniones tipicas para pérticos y celosias.

Uniones soldadas basicas.

Uniones soldadas viga-viga y viga-poste.

Uniones atornilladas basicas. Uniones atornilladas con placa frontal.

Uniones a la cimentacién.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

En esta asignatura se plantean una serie de actividades formativas cuyo objetivo es hacer
que el estudiante adquiera los conocimientos propios del disefio de estructuras industriales
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y por lo tanto sea capaz de efectuar el disefio de los componentes fundamentales de una
estructura real, cumpliendo con la normativa aplicable. Con ello se pretende que el
estudiante sea capaz de afrontar con soltura la problematica que se presenta en las
empresas de disefio de estructuras.

La metodologia docente combina las siguientes actividades formativas:
Sesiones expositivas

Sesiones donde se presentara y desarrollard la materia que conforma la asignatura. Se
valorara la participacién activa de los estudiantes.

Sesiones practicas

Sesiones en las que se realizaran ejercicios practicos y problemas de aplicacién de los
contenidos tedricos expuestos.

Trabajo de disefio de un edificio industrial

Realizacion del disefio de una estructura industrial real, en grupos de cuatro estudiantes. Se
efectuard un disefio conceptual basico de la estructura y a continuacion se dimensionaran
sus elementos mas importantes, siguiendo la normativa actual. Se utilizara el programa
comercial CYPE para verificar la estructura disefiada.

Sesiones con profesores invitados

Presentacion de diversos temas de disefio de estructuras por parte de profesionales.

Trabajo personal

Estudio personal de los temas expuestos en clase.

Resolucién personal de los problemas planteados.

Comunicacién con los profesores

Se considera fundamental la comunicacion del alumno con los profesores para la resolucion

de dudas, orientacién en los trabajos, etc. Se crearan en el aula virtual foros de discusion
sobre los distintos temas.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

La valoracion de las distintas actividades docentes sera de la siguiente manera:

Actividad Fechas Puntuacion Aclaraciones



Sesiones ALA e
invitados

Sesion APM con
Ejercicio Evaluado

Trabajo Disefio Nave
Industrial

Ejercicio de uniones

Examen Célculo de
Estructuras
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30 de enero
4 de febrero
6 de marzo

18 de marzo

6 de febrero

Fechas de las
entregas:

1) lunes, 9 de febrero

2) jueves, 19 de
febrero

3) miércoles, 4 de
marzo

4) lunes, 16 de marzo

Entrega sabado 7 de
marzo

Miércoles 25 de marzo

de 9:00 a 12:00

Puntuacién individual

0.1 asistencia

0.25 puntos por sesién (puntual y atenta)

Puntuacién total: 5

1.2
2)1.3
3)1.5
41

0.5 puntos

puntos

1 punto

2.5 puntos

0.25 intervencién
pertinente

Puntuacién individual

Puntuacion por grupo.

La suma de las notas
de las entregas del
trabajo se
multiplicara, para
cada estudiante, por
un factor, obtenido de
un examen tipo test

(*).

Puntuacién individual

Puntuacién individual

Sera necesario
superar un minimo de
25% en este examen
para aprobar la
asignatura.

(*) Examen tipo test. Después de cada entrega se aprovecharan los primeros minutos de la
primera clase disponible para hacer un breve examen de menos de 10 preguntas de
Verdadero/Falso, sobre la entrega realizada. El resultado global de los cuatro tests
proporcionara un factor por el que se multiplicara la nota del grupo para obtener la nota
individual de cada estudiante. El factor variara gradualmente desde un maximo de 1.2 (si no
se tiene ningun fallo) hasta 0.8, que correspondera a 16 fallos (sobre un total de 30

preguntas).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se deberan recuperar los examenes con requisito de nota minima no superado en la
convocatoria ordinaria. Se mantendran el resto de notas obtenidas durante el curso.
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ATENCION: Se recuerda que cualquier intento de fraude, copia, plagio u otro
comportamiento irregular supone una infraccién grave tal y como esta contemplado en el
titulo IV "Normas de disciplina académica de los estudiantes" dentro del Sistema de normas
sobre la convivencia en la Universidad de Navarra.
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