Universidad

de Navarra
Estructuras IV (GEA)
Guia docente 2023-24
PRESENTACION

Breve descripcién: Durante el desarrollo de la asignatura el alumno aprenderd a disefiar
elementos estructurales de hormigén armado conforme al Cédigo estructural.

e Titulacién: Grado en Estudios de Arquitectura

e Médulo/Materia: Técnico, estructuras

e ECTS: 4,5 ECTS

e Curso, semestre: 4°, segundo semestre

e Cardcter: Asignatura Obligatoria

e Profesorado: Beatriz Gil Rodriguez e Ignacio Diego

¢ |[dioma: Castellano

e Aula, Horario: Aula 5; miércoles de 15:00 a 18:00 horas
e Atencién alumnos/as: Martes de 9:30 a 11:00

COMPETENCIAS

BASICAS

Que los estudiantes sepan aplicar sus
conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias

CB02 que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area
de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir
informacion, ideas, problemas y soluciones a

cBo4 un publico tanto especializado como no
especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado
CBOS aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES
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Comprender los problemas de la concepcién
estructural, de construccion y de ingenieria
vinculados con los proyectos de edificios asi
como las técnicas de resolucion de éstos.

CGo4

Conocer las industrias, organizaciones,
normativas y procedimientos para plasmar
los proyectos en edificios y para integrar los
planos en la planificacion.

CGO6

ESPECIFICAS

Aptitud para concebir, calcular, disefiar,
CE12 integrar en edificios y conjuntos urbanosy
ejecutar soluciones de cimentacién (T).

Aptitud para aplicar las normas técnicas y

CE13 .
constructivas

Aptitud para conservar las estructuras de

CET4 edificacion, la cimentacién y obra civil

Capacidad para concebir, calcular, disefar,
CE17 integrar en edificios y conjuntos urbanosy
ejecutar estructuras de edificacién (T).

PROGRAMA

1.- Acciones
2.- Hormigén

Normas para proyecto y ejecucion. Definicion del hormigon. Caracteristicas. Resistencia a
compresion. Resistencia a traccion. Deformacién. Hormigdn armado y pretensado.
Armaduras. Diagramas tension-deformacion.

3.- Acero para hormigones
Armaduras pasivas. Armaduras activas. Diagrama tensién-deformacion.
4.- Bases de calculo

Proceso general. Coeficientes de seguridad. Estados limites ultimos. Estados limites de
servicio. Combinacion de acciones. Control de ejecucion
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5.- Solicitacién normal de agotamiento

Solicitacién simple. Solicitacién compuesta. Principios de calculo. Dominios de deformacion.
Disposicion de las armaduras. Recubrimiento. Clases de exposicién. Cuantias geométricas
minimas.

6.- Flexién simple en hormigén armado

Generalidades. Flexion simple recta. Flexion simple diagonal. Flexion simple esviada. Seccion
T con flexién recta.

7.- Flexion compuesta en hormigén armado. Pilares
Generalidades. Flexion compuesta recta. Flexion compuesta esviada.

Pandeo en pilares: Clasificacion de estructuras (traslacionales e intraslacionales). Esbelteces
de un pilar. Método aproximado de calculo.

8.- Solicitaciones tangenciales

Generalidades. Armadura transversal. Agotamiento por esfuerzo cortante. Comprobaciones.
Disposicion de la armadura transversal en una viga. Agotamiento por torsion. Armaduras
para torsion. Comprobaciones. Disposicion de las armaduras para torsion. Interaccién entre
torsién y flexion.

9.- Adherencia, anclajes y empalmes de barras
Colocacion de armaduras. Anclaje de barras corrugadas. Empalme de armaduras.
10.- Fisuracién

Estado limite de fisuraciéon. Anchura maxima de fisuras. Calculo de la separacién y amplitud
de fisuras.

11.- Deformacién

Estado limite de deformacion. Rigidez en régimen elastico. Rigidez en régimen fisurado.
Calculo de flechas instantanea, diferida, total y activa.

12.- Proyecto de los forjados

Calculo de las solicitaciones. Método de redistribucion. Deformacion en forjados.
Representacion de los forjados.

13.- Forjados. Cdlculo de caracteristicas

Concepto de forjados. Tipologia de forjados. Normas para el proyecto y la ejecucion.
Condiciones para los forjados. Normativa de aplicacién. Disposiciones para la
comercializacién de forjados. Memoria técnica y Ficha de caracteristicas. Forjados con
viguetas armadas. Forjados con viguetas pretensadas. Momento flector ultimo positivo.
Momento flector Ultimo negativo. Esfuerzo cortante ultimo. Rigideces.

14.- Losas y forjados inclinados

Generalidades. Trazado de escaleras. Solicitacién de las losas de escalera. Armaduras y
representacion. Ejemplo de calculo.
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15. Cimentaciones

Estudio geotécnico. Cimentaciones directas. Cimentaciones profundas. Muros de contencion

ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDADES Horas totales a
FORMATIVAS repartir: 112,5
Asistencia 'y
AF1 part|C|paC|on.en « 25 horas
clases presenciales
tedricas
Asistenciay
AF2 part|C|paC|on.en « 20 horas
clases presenciales
practicas
Realizacion de
AF3 t.rab.aj'os dirigidos X 15 horas
(individuales y en
grupo)
Participacion en
AF5 , X 10 horas
tutorias
AF6 Estudio y trabajo X 42,5 horas
personal
EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

La calificacion final de la asignatura correspondera a una apreciacion global que haran los
profesores del logro por el alumno de los objetivos previstos. Las actividades se evaluaran
de forma continua. Los criterios que usaran los profesores seran:

Trabajo personal

o Realizacién del proyecto estructural de un edificio de baja o mediana altura. Este
proyecto sera asignado al comienzo del curso, en coordinacién con el Taller de
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Proyectos y Estructuras 3, y el alumno lo ird completando mediante la
realizacion de practicas semanales y trabajo personal en casa. La entrega de los

calculos y de los planos de estructura y su consiguiente aprobacion es requisito

obligatorio para poder aprobar la asignatura.

® Practicas semanales.Semanalmente, se plantearan practicas
conducentes a la realizacion del proyecto asignado, para la
resolucién por parte del alumno.

e El alumno trabajara personalmente dichas practicas con la ayuda del
profesor e individualmente en casa. El profesor resolvera las dudas
gue puedan surgir y orientara a los alumnos en su planteamiento.

® | a practica se entregara OBLIGATORIAMENTE al finalizar la clase de
la semana siguiente a su planteamiento. Su presentacion es
requisito obligatorio para poder aprobar la asignatura. (*** Las
practicas que no estén suficientemente trabajadas se consideraran
como no entregadas). En algunas de las practicas se realizara
correccion por pares por parte de los alumnos, siguiendo la guia o
criterios que los profesores dejaran disponibles para la evaluacién
de cada practica.

e Los alumnos repetidores, de tercera convocatoria en adelante, que
hayan cursado de "forma ordinaria" la asignatura en afios anteriores
guedan exentos de la asistencia a la clase tedrica para poder
presentarse al examen final. ("forma ordinaria" : haber entregado
las practicas semanales y haberse presentado a todos los
examenes extraordinarios de los cursos anteriores)

e Asistencia a clase. Se tendra en cuenta la participacion activa en las
clases tedricas y practicas, asi como la participacion en el foroy los
tests de Socrative, la visita a obra y ensayos. Para aprobar la
asignatura no se puede faltar a mas de 2 clases teodricas y/o
practicas.

Calificacion en la convocatoria ordinaria:

e El aprobado de la asignatura (5) se conseguira con la aprobacién del
proyecto y entrega (y correccion por pares cuando asi se pida) de las
practicas semanales (50%). Ademas, es condicidn para aprobar no
haber faltado a mas de 2 clases.

® | a participacion en clase, asi como la participacién activa en foros
(respondiendo) y los tests de Socrative pueden suponer hasta un
10% en la nota de la convocatoria ordinaria.

e Agquellos alumnos que deseen mejorar nota deberan presentarse al
examen final que se especifica mas abajo.

e Examen final.

e Contenidos: Programa completo de la asignatura.
e Modo: Ejercicios y problemas.
e Material a llevar:
e Material de escritura y calculadora.
® | 0s siguientes documentos:
apuntes de clase, CTE-SE, CTE-SE-AE y
Cédigo Estructural.

e Calificacién: la nota del examen final solo contara en aquellos casos
en el que el alumno haya superado el aprobado por curso. Es
condicién indispensable para poderse presentar a este examen el
haber aprobado el proyecto, entregado las practicas semanales y no
haber faltado a mas de 2 clases tedricas. Si la nota del examen es
mayor que la obtenida entre el trabajo y participacion, la calificacién
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final sera el 80% examen + 20% trabajo y participacién (siempre
sube). En caso de que el examen no esté aprobado, la nota sera la
correspondiente al trabajo (5 ptos.) mas la correspondiente a la
participacién (max 1pto.)

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA (NO PONDERADA)

Asistencia 'y
participacion en 10%
10-20% clases expositivas, X
practicasy
magistrales
Trabajos practicos
10-60% individuales y en X 50%
equipo
30-80% Eﬁzﬁgres (parcialesy « 80%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE JUNIO

® La nota serd la que se obtenga en el examen final que se especifica a
continuacion.

e Examen final
e Contenidos: Programa completo de la asignatura.
e Modo: Ejercicios y problemas.
e Material a llevar:Material de escritura y calculadora.
® | os siguientes documentos: apuntes de clase, CTE-SE,

CTE-SE-AE y Cdédigo estructural.

e Porcentaje de la nota total: 100 %.

e Tal y como recoge la Normativa general de Evaluacién de la Universidad de
Navarra aprobada en mayo de 2019, “Los alumnos de grado que lo soliciten
podran ser evaluados en la convocatoria extraordinaria, aunque hayan
superado la asignatura en ese curso. Para ello deberan solicitar ser incluidos en
el acta al menos cinco dias antes del comienzo del periodo de examenes de esa
convocatoria. La calificacién final de la asignatura serd la de la convocatoria
extraordinaria, incluso aunque sea inferior que la obtenida con anterioridad”

® Por lo tanto, la calificacidon obtenida en la convocatoria extraordinaria sera la
valida, independientemente de la obtenida en la convocatoria ordinaria,
pudiendo incluso el alumno no superar la asignatura si suspende o no se
presenta.

e Aquellos interesados deberan presentar una instancia a través de Gestion
académica eligiendo la opcidn "convocatoria extraordinaria: solicitud para
concurrir (grado)", antes del dia 2 de junio, martes.

CALIFICACION PARA ADELANTO DE CONVOCATORIA
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® La nota serd la que se obtenga en el examen final que se especifica a
continuacion.

e Examen finalContenidos: Programa completo de la asignatura.

e Modo: Ejercicios y problemas.

e Material a llevar:Material de escritura y calculadora.

® | os siguientes documentos: apuntes de clase, CTE-SE, CTE-SE-AE y
Cddigo estructural.

e Porcentaje de la nota total: 100 %.

HORARIOS DE ATENCION

Dra Beatriz Gil (bgilr@unav.es)

e Departamento de construccion, instalaciones y estructuras.
e Horario de tutoria: a definir a comienzo de curso

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bdsica:

. Apuntes de clase del alumno.

Apuntes del departamento

Cddigo estructural. https://www.boe.es/boe/dias/2021/08/10/pdfs/BOE-A-2021-13681.
pdf

EHE-08: Instruccion de Hormigén Estructural Localizalo en la Biblioteca

Norma CTE-AE Acciones en la Edificacién Localizalo en la Biblioteca.

Norma CTE-SE Seguridad Estructural.

Bibliografia complementaria:

1.

2.

Hormigdén armado: Pedro Jimenez Montoya, Alvaro Garcia Meseguer y Francisco
Moran Cabré. Editorial Gustavo Gili, S.A. Localizalo en la Biblioteca

Proyecto y calculo de estructuras de hormigdn armado (Tomos | y Il). José Calavera.
Intemac Localizalo en la Biblioteca

Avance la Guia de aplicacion del Cédigo estructural. https://www.codigotecnico.org/pdf
/GuiasyOtros/AvanceGuiaCE.pdf

Guia de aplicacion de la Instruccidon de Hormigon Estructural. Localizalo en la
Biblioteca

RC 16: Recepcion de Cementos

Design of concrete structures. Nilson, Darwin y Dolan. Mc.Graw Hill. 142 edicién en
unidades Sl.Localizalo en la Biblioteca

Hormigdn armado y pretensado. Enrique Herndndez Montes y Luisa Maria Gil Martin.
UGR: https://www.ugr.es/~emontes/prensa/HormigonEstructural.pdf

Webs de interés:

1.

Calidad Siderurgica



mailto:mail@unav.es
https://www.boe.es/boe/dias/2021/08/10/pdfs/BOE-A-2021-13681.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2021/08/10/pdfs/BOE-A-2021-13681.pdf
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1886232
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1759045
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1465617
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1885950
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/AvanceGuiaCE.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/AvanceGuiaCE.pdf
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1546372
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1546372
https://ezproxy.unav.es/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=eds-live&db=cat00378a&AN=bnav.b1245372
https://www.ugr.es/~emontes/prensa/HormigonEstructural.pdf
http://www.calsider.es/

Universidad
de Navarra

2. Comisién permanente del hormigon



http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORGANOS_COLEGIADOS/CPH/

