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PRESENTACION

Breve descripcion: En este curso aprenderemos los fundamentos teéricos de un ordenador y
los pondremos en practica construyendo nuestro propio ordenador.

Titulacién (Mdédulo/Materia):

® Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion (Bloque Comun a la Rama
de Telecomunicacion / Electrénica Analégica y Digital)
e Ingenieria en Inteligencia Artificial (Fundamentos de Computacion /
Fundamentos de Electrénica)

Detalles:

e ECTS: 6 ECTS

® Curso, semestre: 2.° curso, 1.° semestre
e Caracter: Obligatorio

e |[dioma: Castellano

Profesores de la asignatura:

® Garcia Mandayo, Gemma / Catedratica
e Diaz Dorronsoro, Javier / Profesor Titular

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

INGENIERIA EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

R8 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de
datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

R24 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

R41 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

INGENIERIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
R5 - Aplicar los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware.

R21 - Comunicar de forma oral o escrita conocimientos, procedimientos, resultados e ideas.

PROGRAMA
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1. Introduccién a los computadores

1.1. Concepto de programa almacenado

1.2. Vision general del funcionamiento e interconexién de un computador
- Unidad Central de Procesamiento (CPU)

- Memoria

- Entrada/Salida (E/S)

- Bus

2. Representacién de la informacién

2.1. Representacidon de niumeros enteros con signo

2.2. Representacién de nimeros en coma flotante

3. Algebra de Boole y légica digital

3.1. Algebra de Boole: fundamentos y operaciones basicas
3.2. Puertas légicas y circuitos combinacionales

3.3. Simplificacién logica

- Mapas de Karnaugh

- Otros métodos de simplificaciéon

4. Circuitos secuenciales

4.1. Definicidn de circuito secuencial

4.2. Latches y flip-flops

4.3. Registros

- Registros de desplazamiento: tipos y aplicaciones

4.4. Contadores

- Tipos y ejemplos practicos

5. Introduccién a un computador sencillo

5.1. Modelo MARIE: arquitectura y funcionamiento

5.2. Ejecucidn de instrucciones en MARIE

6. La memoria en los sistemas informaticos

6.1. Memoria interna
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- Memoria RAM y ROM

- Registros y caché

6.2. Memoria externa

- Discos duros, SSD, memorias flash

- Acceso secuencial vs. acceso directo

6.3. Memoria virtual

- Paginacion y traduccion de direcciones

- Fallos de pagina y gestion de la memoria
6.4. Gestidn de errores

- Bit de paridad

- Codigo de Hamming

7. Médulo de entrada/salida

7.1. Funcién del médulo de E/S en el computador

7.2. Métodos de transferencia: programada, por interrupciones y DMA
7.3. Tipos de dispositivos de E/S

7.4. Interfaces y buses de comunicacion

8. Memoria caché

8.1. Principios de funcionamiento de la memoria caché
8.2. Mapeo directo

8.3. Mapeo totalmente asociativo

8.4. Mapeo asociativo por conjuntos

8.5. Jerarquia de la memoria caché.

9. Arquitecturas del conjunto de instrucciones (ISA)
9.1. Arquitectura RISC (Conjunto Reducido de Instrucciones)

9.2. Arquitectura CISC (Conjunto Complejo de Instrucciones)

10. Sistemas operativos

10.1. Conceptos basicos sobre sistemas operativos

10.2. Gestién de procesos
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10.3. Sincronizacion
10.4. Comunicacién entre procesos (IPC)

10.5. Gestién de la memoria principal: memoria virtual (véase tema 6.3)

11. Proyecto préctico: crear un computador desde cero

(Desarrollo progresivo de un computador sencillo por parte del alumnado)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

e Durante el curso, los estudiantes construirdn un ordenador, emulando la hazafia
de John von Neumann en los afios 50 o de Steve Jobs y Steve Wozniak en los
aflos 80.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
Evaluacién en la convocatoria ordinaria:

e Examen final: 40%
e Ejercicios: 10%
® Ejemplo de un ordenador sencillo e intuitivo
e Memoria caché
e Disefio del sistema de memoria
e Evaluacién del proyecto de construccién de un ordenador: 50%
® Preguntas a responder: 20%
® |nforme técnico: 30%
® Presentacién y demostracion: 50%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
El estudiante debera recuperar la(s) parte(s) que no haya superado.
Evaluacién en la convocatoria extraordinaria:

e Examen final: 50%

e Evaluacién del proyecto de construccién de un ordenador: 50%
® Preguntas a responder: 20%
e Informe técnico: 30%
® Presentacién y demostracion: 50%

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Javier Diaz (jdiaz@unav.es)

e Despachos de Miramén en el edifcio Urdaneta
e Horario de tutoria: Lunes de 10:00 a 11:00


mailto:mail@unav.es
mailto:mail@unav.es
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Digital Fundamentals, Floyd, ISBN: 0-13-235923-8 Localizalo en la biblioteca

Computer Organization & Architecture, William Stallings, Prentice Hall, 2010. Localizalo en
biblioteca

Build a 6502 computer. https://eater.net/6502

Computer Architecture: a quantitative approach, David A. Patterson & John L. Hennessy,
Morgan Kraufmann Publishers, 2003. Localizalo en la biblioteca

Sistemas operativos, William Stallings, Prentice Hall, 2005. Localizalo en la biblioteca
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https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002635939708016
https://eater.net/6502
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