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Fundamentos Quimicos de la Farmacia (Gr. Farmacia)
Guia docente 2026-27

PRESENTACION

Breve descripcion: La materia Fundamentos Quimicos de la Farmacia proporciona al estudiante
del Grado en Farmacia los principios béasicos de Quimica General, donde se incluyen
fundamentos generales en lo que se refiere a enlace, estructura de la materia, principios
generales de las reacciones quimicas y del equilibrio quimico. Se abordan los equilibrios acido-
base, precipitacion, formacion de complejos y oxido-reduccion. Asimismo, se lleva a cabo una
introduccién a la nomenclatura de compuestos orgénicos.

e Titulacién: Grado en Farmacia
e Mddulo/Materia: Médulo I: Quimica; Materia: Quimica
¢ ECTS: 9 ECTS
e Curso, semestre: 1°, Anual
e CarActer: Bésica (OR)
e Profesorado: Elena Gonzalez Pefias (mgpenas@unav.es) e Ifiigo Navarro Blasco
(Profesor Responsable, inavarro@unav.es)
¢ Idioma: Castellano (aunque pueden emplearse materiales, videos, diapositivas, etc.
en inglés)
e Aula, Horario: Consultar el Google Calendar
e Requisitos: Conocimientos previos matematicos, fisicos y
quimicos necesarios para estudiar aspectos fundamentales de
Quimica, asi como las normas de formulacion de compuestos
inorganicos
e Comienzo de las clases curso 2026-2027: 1 de Septiembre
2026

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

La asignatura debe contribuir a desarrollar de acuerdo con la orden CIN/2137/2008, de 3
julio, por las que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Farmacéutico, las
siguientes competencias del Grado en Farmacia:

Competencias Basicas:

e CB1-Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un &rea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

e CB2-Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Competencias Generales(CG)
e CG1-ldentificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y
medicamentos, asi como otros productos y materias primas de interés
sanitario de uso humano o veterinario.

Competencias Especificas(CE):
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e CE1-ldentificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos,
farmacos y otros productos y materiales de interés sanitario.

e CE5-Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias
utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.

e CE6-Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en
disolucion, los diferentes estados de la materia y los principios de la
termodinamica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

e CE7-Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los
elementos y sus compuestos, asi como su aplicaciéon en el ambito
farmacéutico.

e CE8-Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los
grupos funcionales en moléculas organicas.

PROGRAMA TEORICO

10.

Los atomos y la teoria atdmica. Ley de la conservacion de la masa. Ley de
las proporciones definidas. Ley de las proporciones multiples. El atomo. Los
elementos quimicos. Masas atémicas. Introduccion a la tabla periédica. Mol y
constante de Avogadro.

. Compuestos quimicos y Reacciones quimicas. Tipos de compuestos

quimicos y sus formulas. Estados de oxidacion. Las reacciones quimicas y la
ecuaciéon quimica. La ecuacién quimica y la estequiometria. Las reacciones
quimicas en disolucion. Concentracion de una disolucidén. Reactivo limitante.
Rendimiento de reaccion.

Los electrones en los atomos. Radiacion electromagnética. Espectros
atomicos. Teoria cuantica. El a&tomo de Bohr. Niameros cuanticos y orbitales de
los electrones. Espin del electron. Atomos multielectronicos. Configuraciones
electrénicas. Tabla periédica.

La tabla periédica y algunas propiedades atémicas. Clasificacion de los
elementos. La ley perioddica y la tabla periddica. Metales, no metales y sus
iones. El tamafio de los atomos y los iones. Energia de ionizacion. Afinidad
electrénica. Propiedades magnéticas. Propiedades periddicas de los
elementos.

Enlace quimico |. Conceptos béasicos. Teoria de Lewis. Enlace idnico. Enlace
covalente y covalente polar. Resonancia. Forma de las moléculas. Orden de
enlace y longitud de enlace. Energias de enlace.

Enlace quimico Il. Aspectos adicionales. Teoria de enlace. Método de enlace
de valencia. Hibridacion de orbitales atomicos. Enlaces covalentes mdltiples.
Teoria de orbitales moleculares. Electrones deslocalizados. Enlace metalico.
Liquidos, sdlidos y fuerzas intermoleculares. Fuerzas intermoleculares.
Vaporizacion de los liquidos. Presion de vapor. Propiedades de los sélidos.
Diagramas de fase. Fuerzas de Van der Waals. Enlace de hidrégeno.
Estructuras cristalinas.

. Gases. Propiedades de los gases. Leyes fundamentales de los gases.

Mezclas de gases. Teoria cinético-molecular de los gases. Gases no ideales.
Las disoluciones y sus propiedades fisicas. Tipos de disoluciones. Fuerzas
intermoleculares y procesos de disolucion. Formacién de la disolucion y
equilibrio. Solubilidad de los gases. Presidon de vapor de las disoluciones.
Presion osmdtica. Propiedades coligativas. Disoluciones de electrolitos.
Mezclas coloidales.

Introduccién a las reacciones en disoluciéon acuosa. Naturaleza de las
disoluciones acuosas. Reacciones de precipitacion. Reacciones acido-base.
Principios generales de la oxidacion-reduccion.
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Principios de equilibrio quimico. Equilibrio dinamico y expresién de
constante de equilibrio. Significado de la constante deequilibrio. Relacion entre
las constates de equilibrio. Cociente de reaccion Q: Prediccién del sentido neto
de reaccion. Principio de Le Chatelier: modificacion de las condiciones de
equilibrio. Equilibrio iénico en disolucion.

Acidos y bases |. Teoria de &cidos y bases de Bronsted-Lowry.
Autoionizacion del agua y escala de pH. Acidos y bases fuertes. Acidos y
bases débiles. Acidos polipréticos. Célculos de pH en sistemas sencillos.
Zonas de predominio de las especies i6nicas en funcion del pH.
Representaciones graficas. Formas quimicas de principios activos: influencia
del pH.

Acidos y bases Il. Efecto ion comun en los equilibrios acdio-base. Soluciones
reguladoras. Indicadores acido-base .Curvas de valoracion.

Solubilidad. Equilibrios de precipitacion y producto de solubilidad. Solubilidad
y constante de producto de solubilidad. Efecto ion comin y efecto salino.
Criterios de precipitacion completa y precipitacion fraccionada. Solubilidad y
pH.

Equilibrios de formacién de complejos. Consideraciones generales.
Estructura de complejos. Tipos de ligandos. Estabilidad de complejos.
Constantes de formacion de complejos. Calculo de la concentracion de las
especies quimicas. Estabilidad de los complejos en funcién del pH. Complejos
y solubilidad.

Equilibrios de oxidacién-reducciéon. Consideraciones generales de
reacciones redox. Celdas electroquimicas. Potencial estandar de electrodo.
Potencial y caracter quimico redox: ecuaciéon de Nerst. Electrodos de
referencia: medida de potencial redox. Potencial estandar de una celda.
Constante de equilibrio. Desproporcién-Dismutacion. Potencial formal.
Equilibrios concurrentes: Redox y acidez, Redox y complejos, Redox y
precipitacion.

Formulacién y nomenclatura en quimica organica. Estructura del nombre
de un compuesto. Concepto de Grupo Funcional. Principios generales de
nomenclatura. Sistema |.U.P.A.C. Eleccidon y localizacion de cadenas
principales y secundarias. Nomenclaturas especiales. Grupos no terminales.
Compuestos aromaticos derivados del benceno.

PROGRAMA DE SEMINARIOS

Seminario 1. Ley de conservacion de la masa y de composicién constante. Elementos
qguimicos y tabla periddica. Concepto de mol y nimero de Avogadro.

Seminario 2 .Composicion de compuestos quimicos. Estado de oxidacion.
Estequiometria. Las reacciones quimicas en disolucidn. Concentracion de disoluciones.
Reactivo limitante. Rendimientos.

Seminario 3. Radiacién electromagnética. El atomo de Bohr. Nimeros cuanticos y
orbitales de los electrones. Configuraciones electrénicas.Configuraciones electronicas y
tabla periédica.

Seminario 4. El tamafio de los 4&tomos y los iones.Propiedades magnéticas y periddicas.

Seminario 5.Teoria de Lewisy estructuras de Lewis. Enlace covalente y covalente polar.
Resonancia. Forma de las moléculas.

Seminario 6. Método de enlace de valencia.Hibridacién de orbitales atémicos. Teoria de
orbitales moleculares.

Seminario 7. Fuerzas intermoleculares. Vaporizacion de los liquidos. Presién de vapor.



Universidad
de Navarra

Seminario 8. Ecuacion de los gases ideales, ecuacion general de los gases y sus
aplicaciones. Mezcla de gases.

Seminario 9. Solubilidad de los gases. Presidén de vapor de las disoluciones.
Propiedades coligativas.

Seminario 10. Métodos de ajuste de las reacciones de oxidacion-reduccion.
Seminario 11. Célculos de equilibrios.Ejemplos ilustrativos.

Seminario 12. Calculos de pH: acidos y bases fuertes y débiles.

Seminario 13. Formas quimicas de principios activos: influencia del pH.

Seminario 14. Soluciones reguladoras.Preparacion, capacidad reguladora intervalo de
regulacién y célculos asociados.

Seminario 15. Curvas de titulacion y eleccion del indicador apropiado: calculo de error.

Seminario 16. Solubilidad. Efecto de ibn comudn. Separacion controlada por
precipitacion. Solubilidad y pH.

Seminario 17. Concentraciones en equilibrio de formacion de complejos. Célculo de
constantes de reaccion. Complejos y precipitacion.

Seminario 18. Potencial de celda electroquimica. Constante de equilibrio. Equilibrios
concurrentes: Redox y pH, complejos o precipitacion.

Seminario 19. Nomenclatura y formulacién de compuestos organicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a) Clases tedrico-practicas en aula (68 horas), en las que los profesores desarrollaran
el contenido del programa, y en las que se alternaran las explicaciones teoricas
(utilizacion de la pizarra y de presentaciones powerpoint) con la resolucion de ejercicios
realizados al completo en el aula mediante pizarra convencional o digital wacom que
ilustren los conceptos explicados.

b) Clases de problemas y seminarios (12 horas), propuestos previamente para ser
trabajados individualmente por el estudiante y posteriormente resueltos en aula
mediante recurso didactico participativo en grupo con objeto de adquirir las estrategias
mas adecuadas para la resolucion de los problemas y/o cuestiones planteadas.

c) Ejercicios de evaluacién continua (3 horas), se realizaran en clase, a lo largo de
todo el curso, un total de 10 pruebas de evaluacion continua de 10-20 minutos de
duracién con objeto de valorar el adecuado seguimiento de la asignatura y la asimilacion
de los conceptos impartidos.

d) Ejercicios de autoevaluacién (17 horas), se dispondra en la plataforma ADI de 17
pruebas de autoevaluacién, que seran realizadas de manera autonoma por el estudiante
con objeto de valorar su proceso de aprendizaje. Dichos ejercicios de autoevaluacion
tendran una duracién de 50-60 minutos.

e) Estudio personal del alumno (114 horas). En este apartado se incluyen:

el) Estudio personal mediante el empleo de las diferentes fuentes de informacion
(apuntes de clase, presentaciones, libros de texto,...) (37 horas).
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e2) Resolucién de series de problemas, seminarios, problemas y ejercicios planteados
en clase (77 horas).

f) Evaluacién (11 horas). Examenes parciales de octubre (3,5 h), diciembre (3,5 h) y
final (4 h).

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

En la convocatoria ordinaria, la evaluacion de los conocimientos y habilidades adquiridas
por el estudiante se realizara de la siguiente forma:

Examenes parciales: 2 (Parcial 1: octubre, Parcial 2: diciembre) con test y problemas (cada
parte valorada en un 50% sobre la nota final) para valorar la adquisicion de conocimientos de los
temas impartidos durante el primer cuatrimestre.

a) Su cardcter es liberatorio con una calificacion global minima de 5/10. Se requiere una nota
superior a 3,5/10 en ambas partes del examen (test y problemas) para obtener el promedio de
calificacion. Aquellos estudiantes que liberen estos examenes quedan exonerados de la materia
y no tendran que presentarse de estas partes en el examen final de mayo, a no ser que quieran
mejorar la nota.

b) Se realizard junto con cada examen parcial un ejercicio de Formulaciéon de Quimica Inorganica
de caracter excluyente: se requiere superar la prueba de formulacién para poder liberar la
materia correspondiente al parcial. Si se supera este examen de formulacién en el primer parcial,
no se requiere la realizacion de la prueba en el segundo parcial.

c¢) Porcentaje en la calificacion estudiantes liberados: 25% (Parcial 1) y 25% (Parcial 2).

Examen final: Con cuestiones tedrico-practicas (test) y problemas (50% cada una) para valorar
la adquisicion de conocimientos de la totalidad de la materia. Se requiere una calificacion
superior a 3,5/10 en ambas partes del examen para obtener el promedio de calificacién. Dicho
examen se realizard de manera presencial en mayo en el horario y aula planificado por la
Facultad. Porcentajes en la calificacion: 80%. Para los estudiantes con parcial/es liberado/s: un
30% (ambos liberados) y 55% (uno de ellos liberado).

Ejercicios de seguimiento y evaluacidon continua: Realizados a lo largo de todo el curso
mediante cualquier sistema que designe el docente (escrito en papel o mediante plataforma
digital online: Socrative, Examinador ADI, Wooclap, Kahoot,...). Seran realizados en clase y
tendrdn una duraciéon de 10-20 minutos. Estas actividades evaluables se realizaran en unas
fechas determinadas establecidas previamente en el cronograma del curso, exclusivamente en el
dia sefialado, y no seran, por tanto, recuperables para el alumnado ausente. Por Ultimo, se
computara la parte correspondiente al apartado quimico del ejercicio ECOE (Evaluacion de
Competencias Clinicas Objetivas y Estructuradas). Porcentaje en la calificaciéon: 20%.

Otras actividades. Asimismo, durante las clases expositivas y seminarios se realizaran
cuestiones, preguntas tedrico practicas o se plantearan problemas con objeto de aprendizaje
activo y en la busqueda de interaccién del alumnado en el proceso de aprendizaje. Los
estudiantes que participen activamente pueden recibir hasta un 10% de incremento sobre la nota
final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En los casos en que no se supere la asignatura en la convocatoria ordinaria (calificacion
de "Suspenso” o "No presentado") el estudiante debera presentarse a la convocatoria
extraordinaria. En la convocatoria extraordinaria los estudiantes se examinaran de todos
los conocimientos impartidos en la materia. El examen de la convocatoria extraordinaria
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dispondra analoga distribucion y puntuacién al realizado en la ordinaria. Porcentaje
calificacion: 100% de la nota.

Los resultados académicos obtenidos se calificaran mediante una escala numérica de de 0 a 10,
correspondiendo con suspenso: 0-4,9; aprobado: 5,0-6,9; notable: 7,0-8,9; y sobresaliente: 9,0-
10). La Matricula de Honor se concede a los estudiantes que, habiendo obtenido sobresaliente,
hayan destacado en la consecucién de conocimientos y habilidades.

Observaciones:

1. Los estudiantes con circunstancias o necesidades educativas especiales,
deberan ponerse previamente en contacto con la Coordinacién de Estudios de
la Facultad de Farmacia y Nutricibn para obtener la autorizacion
correspondiente a las adaptaciones (por ejemplo, disponer de mas tiempo en
los exdmenes). Dicha autorizacién deberd ser enviada por el estudiante al
profesor. Se recomienda realizar esta gestion al comienzo del cuatrimestre. En
estos casos, se podra adaptar el sistema de evaluacion de acuerdo a su
singularidad, sin que ello conlleve algin tipo de agravio con el resto del
alumnado, ni se vea alterada la adquisicion de competencias y objetivos a
alcanzar por parte del estudiante implicado.

2. El comportamiento poco ético de intento o logro de plagio o copia en los
ejercicios de evaluacion continua y/o examenes parciales o finales mediante
cualquier medio, en papel, teléfonos méviles, relojes inteligentes, dispositivos
inalambricos, auriculares ... 0 en conversacién con un comparfero de aula,
supone una infraccion grave tal y como esta contemplado en el titulo IV
"Normas de disciplina académica de los estudiantes" dentro del Sistema de
normas sobre la convivencia en la Universidad de Navarra. Por lo tanto sera
severamente penalizados con la expulsién inmediata del examen y la
calificacion de 0 en la convocatoria. Se incluyen aqui los intentos de resolver
los ejercicios de seguimiento y evaluacion continua a distancia. Estas pruebas
son presenciales y es obligatorio realizarlas en el aula: no se tendran en
cuenta ejercicios de evaluacion continua de estudiantes no presentes en el
aula en el momento de su realizacién y se penalizara del modo antes indicado
(0 en la convocatoria) al estudiante que pretenda resolverlas a distancia.

3. En casos justificados de tener que realizar examenes fuera de las fechas oficiales, el tipo

y estructura del examen pueden variar.

HORARIOS DE ATENCION

Dra. Gonzéalez Pefias: mgpenas@unav.es

e Despacho: 0061. Ed. CIFA
e Horario: Viernes de 13 a 14 h. Se recomienda cita previa por teléfono
(ext. 806371) o por correo electrénico.

Dr. Navarro: inavarro@unav.es

e Despacho: 0090. Ed. Investigacién
e Horario: Martes, Miércoles y Jueves de 12 a 14 h. Viernes de 13 a 14 h.
Se recomienda contactar previamente por correo electrénico.
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