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Informacién de la asignatura Moédulo: Gestion de la energia y del agua. Medidas activas
(Curso académico 2026-27)

Descripcion:

Materia que comprende el estudio y aplicacion de las instalaciones de los edificios valorando en
todo momento parametros de eficiencia energética y de disminucién de consumos, asi como la
integracion de energias renovables junto a energias tradicionales. Para ello, se analizan edificios
tanto de nueva planta como existentes, haciendo especial hincapié en el estudio de las cargas;
se valoran los distintos tipos de energias existentes, renovables y no renovables; se analizan los
sistemas existentes para climatizar los espacios del edificio y los sistemas de regulacién de las
instalaciones.

MASTER EN DISENO Y GESTION

Plan de estudios AMBIENTAL DE EDIFICIOS - MDGAE

Modulo Disefio sostenible

GESTION DE LA ENERGIA Y DEL AGUA.

Materia MEDIDAS ACTIVAS
Carécter Obligatoria

Unidad temporal Anual

Créditos ECTS 7.5

Idioma en que se imparte Espafiol

e Dr. German Ramos Ruiz (PT) (RA)
(gramrui@unav.es)
e Dra. Amaia Zuazua Ros (PCD) (
Profesores azuazua@unav.es)
¢ Ricardo Garcia San José -
Ingeniero industrial — Factor 4
Ingenieros Consultores S.L.
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e Dr. German Ramos Ruiz (PT) (RA)
(gramrui@unav.es)

e Dr. Purificacion Gonzalez Martinez
(PCD) (pgmarti@unav.es)

Coordinador/es

Horario y aula en que se imparte Ver apartado cronograma

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)
BASICAS

Poseer y comprender conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser

CBO06 originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio.

CBO7

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion

CBO08 que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de
sus conocimientos Y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus
conclusiones ¢y los conocimientos y razones

CB9 Glitimas que las sustentan;, a publicos
especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CB10

GENERALES
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Capacidad de organizacion, planificacion y
gestion del tiempo de manera eficaz.

Que los estudiantes posean habilidades
interpersonales. Crear y mantener relaciones
satisfactorias que permitan la cooperacion en el
trabajo profesional e interprofesional.

Capacidad de desarrollar el razonamiento
critico y capacidad para realizar andlisis y
sintesis de la informacion disponible.

Capacidad para planificar una trabajo
especifico identificando  problemas vy
necesidades, y ejecutar cada uno de sus pasos
(disefio, medida, proceso de datos, andlisis de
datos, informe).

ESPECIFICAS

Los estudiantes deben ser capaces de
proyectar y dirigir obras de edificacion con
objetivos ambientales superiores a los de la
normativa obligatoria.

Coordinar proyectos de edificacion
multidisciplinares de altas exigencias
ambientales.

Aprender las técnicas y metodologia de (pre)
seleccion de sistemas energéticos y de
instalaciones de mayor eficiencia aplicadas al
disefio edificatorio y urbanistico.

Identificar las principales caracteristicas de las
fuentes de energia y de las instalaciones
actualmente disponibles.

Los resultados del aprendizaje esperados son:

1.

2.

3.

4,

Conocer conceptos bésicos descritos en las competencias especificas de la asignatura
que se comprobaran tras los resultados de los examenes y pruebas de diverso tipo
realizadas.

Participar de forma activa en las sesiones presenciales en las que se exponen y trabajan
los temas previstos.

Saber calcular la incidencia del comportamiento de los materiales, productos y sistemas
en la cuantificacién del ahorro energético durante la fase de uso del edificio.

Saber calcular el comportamiento energético de soluciones constructivas no tradicionales.
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PROGRAMA

Contenidos de la asignatura:

e Estudio de las caracteristicas energéticas, econdmicas y tecnol6gicas para la
eleccion mas adecuada de las fuentes de energia.

e Estudio de las posibilidades de regulacion e integracion de los diversos tipos de
instalaciones en los edificios para reducir los consumos de energia necesarios para
su funcionamiento.

¢ Estudio y aplicacion de las instalaciones de los edificios valorando en todo momento
pardmetros de eficiencia energética y de disminuciéon de consumos, asi como la
integracion de energias renovables junto a energias tradicionales.

Plan de estudios:

La materia gestion de la energia y del agua, medidas activas, consiste en el estudio y aplicacion
de las instalaciones de los edificios valorando en todo momento parametros de eficiencia
energética y de disminucion de consumos, asi como la integracion de energias renovables junto
a energias tradicionales.

El programa de la asignatura contiene los siguientes apartados:

e Sistemas de climatizacion: Calor.

¢ Sistemas de climatizacioén: Frio.

¢ Sistemas de climatizacién: Cogeneracion.

¢ Energias renovables — Introduccion.

¢ Energia solar fotovoltaica.

e Energia solar térmica: ACS.

e Biomasa: Energia renovable local.

e Sistemas de iluminacion, regulacion y control de los edificios.
¢ Auditorias energéticas.

¢ Factura Eléctrica.

e Gestién del agua.

¢ DesignBuilder y Energyplus.

e Gestion de datos.

e Consumo de energia en las instalaciones.

e Célculos de consumos de energia con respecto al CTE.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Curso eminentemente practico orientado al conocimiento y el calculo de los sistemas de
climatizacién (calculo de cargas, aprovechamiento de energias, equipos, regulacion, etc.), con la
aplicacién de conocimientos tedricos en las clases practicas, resolucion de casos, analisis de
edificios.

La metodologia de aprendizaje se basa en los siguientes aspectos:

¢ MO1 Clases expositivas del profesor mediante powerpoint, pizarra, ordenador.
e M02 Resolucién de problemas planteados por el profesor.

e M03 Exposiciones orales de los alumnos.

e M04 Método del caso.

e MO5 Debates y grupos de discusion.

e M06 Aprendizaje basado en problemas.

¢ MO7 Resolucién de dudas de los alumnos.

e M08 Direccién para la preparacion de trabajos, presentaciones.

e M10 Estudio personal sobre diferentes fuentes de informacién.

e M11 Trabajos dirigidos.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su
metodologia de ensefianza-aprendizaje

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1: Clases presenciales expositivas
54 horas
2.16 ECTS

Presencialidad: 100%

AF2: Clases practicas presenciales y talleres
21 horas
0.84 ECTS

Presencialidad: 100%

AF3: Trabajos dirigidos
6 horas
0.24 ECTS

Presencialidad: 5%

AF4: Tutorias
3 horas
0.12 ECTS

Presencialidad: 100%

METODOLOGIA ENSENANZA-

APRENDIZAJE

DE

Clases presenciales donde se abordara todo lo
referente a sistemas de climatizacion y a la
gestion del agua. Se estudia:

¢ Climatizacién: Produccién de calor.

e Climatizacién: Frio.

¢ Climatizacién: Sistemas mixtos.

¢ Climatizacion: Energias
renovables.

¢ Climatizacién: Edificios cero
emisiones.

¢ Climatizacién: Regulacion.

¢ Agua caliente sanitaria.

e Sistemas de gestién y regulacion
(iluminacioén).

e Gestion del Agua.

¢ Auditorias energéticas.

e Simulacién Energética.

Taller en el cual se desarrollard un caso de
estudio.

El alumno desarrollard un trabajo en grupo de
un tema que propondra al inicio del Master.
Dicho trabajo se realizard en horas no
presenciales, estando dirigido por los
coordinadores del Modulo o por los profesores
del mismo.

El alumno tendrd tutorias individuales con los
asesores del curso asignados.
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AF5: Estudio personal
103.5 horas
4.14 ECTS

Presencialidad: 100%

Cuadro resumen de las
dedicaciones a las diversas
actividades formativas

Actividad Horas

Actividades presenciales 75 horas

AF1l: Clases presenciales

. 54 horas
expositivas

AF2: Clases practicas

. 21 horas
presenciales y talleres

Actividades no presenciales 112.5 horas

AF4: Tutorias 3 horas
AF3: Trabajos dirigidos 6 horas
AF5: Estudio personal 103.5 horas
Dedicacién total 187.5 horas

EVALUACION

Estudio personal basado en las
fuentes de informacién.

Porcentaje

40%

28.80%

11.20%

60%

1.6%

3.20%

55.20%

100.00%

diferentes

Para demostrar que el alumno ha adquirido los conocimientos y aptitudes de la asignatura el
alumno dispone de dos convocatorias de evaluacion: convocatoria ordinaria y convocatoria
extraordinaria. La evaluacién de la convocatoria ordinaria se llevara a cabo mediante evaluacion
continua. La evaluacion de la convocatoria extraordinaria se llevara a cabo mediante examen.

Convocatoria Ordinaria:

Las partes que se evallan de la asignatura son: conocimientos tedricos (examen), conocimientos
practicos (préacticas) y la asistencia a clase. El valor de cada uno de ellos se detalla a

continuacion:
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Criterios de evaluacion

Concepto Tipo de Evaluacién Modo de evaluacién Porcentaje

EO1 Valoracion de la

asistencia lo, .. . . .

T - y Individual Asistencia a clase 10%
participacién en clases

presenciales.

EO02 Valoracién de los

iy . )
trabajos dirigido/s. Individual Practica 70%

EO3 Valoracion de

presentaciones Memoria escrita del

Y indivi 0
defensa oral de los Individual Trabajo del M6dulo 0%
trabajos.
EO04 Examenes. Individual Examen 20%
Total 100%

Para aprobar la asignatura en convocatoria ordinaria sera necesario aprobar el examen,
aungue su valor sea del 20% del total de la asignatura.

La asistencia se contara al inicio de la clase pasando lista. Llegar tarde a clase no se considerara
como asistencia.

Convocatoria Extraordinaria:

La convocatoria extraordinaria de la asignatura constara Unicamente de un examen sobre el
contenido de la asignatura.

Para aprobar sera preciso obtener una nota minima de 5,0 puntos sobre 10,0.

La fecha del examen se establecera con Coordinacion de Estudios.

Nota informativa:

Tal y como recoge la Normativa general de Evaluacién de la Universidad de Navarra aprobada
en mayo de 2019, "Los alumnos de grado que lo soliciten podran ser evaluados en la
convocatoria extraordinaria, aunque hayan superado la asignatura en ese curso. Para ello
deberan solicitar ser incluidos en el acta al menos cinco dias antes del comienzo del periodo de
examenes de esa convocatoria. La calificacién final de la asignatura sera la de la convocatoria
extraordinaria, incluso aunque sea inferior que la obtenida con anterioridad".

Por lo tanto, la calificaciéon obtenida en la convocatoria extraordinaria sera la valida,

independientemente de la obtenida en la convocatoria ordinaria, pudiendo incluso el alumno no
superar la asignatura si suspende 0 no se presenta.

Calificaciones:
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De acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, los resultados
obtenidos por el alumno se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

e 0-4.9 Suspenso (SS).
¢ 5.0-6.9 Aprobado (AP).
e 7.0-8.9 Notable (NT).

¢ 9.0-10 Sobresaliente (SB).
e MH Sobresaliente y matricula de honor (SB.MH).

La matricula de honor (MH), podra concederse a alumnos con calificacién igual o mayor que
9.00, con un méximo de una matricula de honor cada 20 alumnos.

HORARIOS DE ATENCION

El horario de atencién de alumnos serd: lunes de 12:00 a 14:00 y jueves de 12:00 a 14:00.

No obstante, se podran pedir otras horas de atencién mediante email.

El horario de atencién de alumnos por parte de los coordinadores se concretara via email y se
realizard de manera presencial en la medida de lo posible. En caso contrario se concertara cita
via Google Meet.

Mails de contacto:

e Dr. German Ramos Ruiz (gramrui@unav.es)
¢ Dr. Purificacion Gonzéalez Martinez (pgmarti@unav.es)

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS
BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Fundamentos de climatizacién: para instaladores e ingenieros recién titulados,
Madrid : ATECYR, [2020].

e DesignBuilder Printable Documentation v7 (A4 pages).

e Manual de DesginBuilder en Espariol ***Actualizado a Marzo de 2017***,
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