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PRESENTACION

Breve descripcion: En esta asignatura, se ha de conseguir que el alumno asimile el método
cientifico de trabajo y adquiera unos buenos habitos experimentales que le permitan
desenvolverse con facilidad dentro de un laboratorio de quimica organica.

e Titulacién: Grado en Quimica, Quimica + Bioquimica, SBP

e M6dulo/Materia: Mddulo Ill, Materia |, Experimentacién en Quimica

e ECTS: 1,5

e Curso, semestre: 3° Curso, 2° Semestre

e Caracter: Obligatorio

¢ Profesorado: Carlos Aydillo Miguel, Elena Ib4fiez y Pablo Garnica

¢ |[dioma: Espafiol

e Aula: Laboratorio 0170 de Quimica Organica - Edificio Biblioteca de Ciencias
(s6tano).

e Fechas: 25, 26, de febrero y 1, 2, 3y 4 de marzo (1° Grupo); 9, 10, 11, 12, 16y 17
de marzo (2° Grupo)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

Competencias generales y basicas:

e CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas. Tener razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el
ambito cientifico.

e CG3 Trabajar en equipo, seleccionar y elegir la metodologia de trabajo y distribucién
de funciones. Saber escuchar y hacer uso de la palabra con intervenciones positivas
y constructivas.

e CG4 Fomentar el sentido de responsabilidad, aplicar en la profesion y en la vida
cotidiana la ética desde una perspectiva cientifica. Buscar informacion, evaluarla, asi
como analizar, sintetizar, resumir, comunicar, citar y presentar trabajos.

e CG5 Comunicar de forma escrita y oral sobre temas relacionados con la profesién
con un estilo y lenguaje adecuado a la situacion y al interlocutor.

e CG6 Usar correctamente el método de induccion. Ser capaz de generalizar el
conocimiento obtenido en una ocasién a otros casos u ocasiones semejantes que
puedan presentarse en el futuro.

e CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucidon de problemas
dentro de su area de estudio.

e CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

e CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas:

e CE2 Procesar, computar, evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién
Quimica.

e CE3 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones y experimentos practicos, desde la
identificacién del problema hasta la evaluacion de resultados incluyendo su
redaccién y exposicion escrita -en informes fidedignos y coherentes- u oral.

e CE4 Manejar instrumentacion Quimica estandar, propia de caracterizaciones,
determinaciones y separaciones.
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e CE5 Relacionar, prever e interpretar el comportamiento y propiedades
macroscopicas de los tipos de materiales mas relevantes como resultado de una
determinada composicién Quimica y microestructura.

e CE7 Conocer los elementos quimicos y sus compuestos — organicos, inorganicos y
organometalicos- mas relevantes, y los grupos funcionales en moléculas organicas,
asi como sus propiedades, aplicaciones y principales vias de obtencién o rutas de
sintesis.

e CES8 Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios tanto analiticos como
de sintesis, en sistemas organicos e inorganicos, cumpliendo con la praxis Quimica
adecuada y con una manipulacion segura de los materiales y reactivos quimicos.

e CE9 Conocer las caracteristicas de los estados de la materia.

e CE10 Conocer los tipos de reacciones Quimicas, ademas de su cinética y catalisis.
Comprender la aplicacién de las reacciones a los procedimientos usados en el
andlisis quimico para identificar, caracterizar y determinar los compuestos quimicos.

e CE11 Analizar los principios de disciplinas diversas tales como la termodinamica, la
mecanica cuantica, la espectroscopia y la electroquimica. Conocer sus aplicaciones
en Quimica, su papel en la descripcion de estructura y propiedades de atomos y
moléculas o su funcién en técnicas de investigacion analitica o estructural.

e CE12 Conocer los materiales méas relevantes, sus propiedades, en funcién de su
composicion Quimica y estructura. Identificar las diversas técnicas de analisis y de
determinacion estructural.

PROGRAMA

Planificacion y realizacion experimental de sintesis a elegir entre los diversos bloques tematicos
ofertados:

Bloque 1: Sintesis de compuestos heterociclicos

e Oxazolidinas
e Oxazolonas
¢ Quinoxalinas
¢ Flavonas

e Indoles

e Carbazoles
¢ Piridinas

e Pirroles

Bloque 2: Sintesis de farmacos

e Antivirales

¢ Antibidticos

¢ Antihipertensivos

e Anestésicos

¢ Para el tratamiento de trastornos del ciclo de la urea y de la esclerosis lateral
amiotréfica (ELA)

Bloque 3: Reacciones clasicas de la Quimica Orgéanica

e Claisen-Schmidt
¢ Diels-Alder

o Wittig

e Sintesis malonica
e Grignard

e Suzuki-Miyaura
° ...

Bloque 4: Glicoquimica
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¢ Derivatizacion selectiva de carbohidratos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

e Sesién informativa y de repaso de Quimica Organica (1h).

e Informe previo (5h).

e Cuestionario previo: seguridad y técnicas de laboratorio (5h).

e Desarrollo de las préacticas en laboratorio (6 sesiones x 3h = 18h).
e Breve informe de resultados (5h)

El espiritu de esta asignatura es el aprendizaje de diferentes y diversas técnicas habituales en el
area de la sintesis organica, a través de la integracion con los conocimientos teoricos aprendidos
en el aula (CE3, CE7, CE8, CE10).

Para ello, se pide al alumno un esfuerzo en la planificaciéon previa de las préacticas (CG2, CG3,
CG4), asi como en el repaso de las reacciones que se van a hacer (CE7), con el objetivo de una
mejor integracién de los conocimientos.

Antes del comienzo de las practicas en laboratorio, se mantendrd una sesion informativa sobre
la dinamica de las practicas, asi como un breve repaso de las reacciones disponibles. Cada
practica tendra una valoraciéon segun su complejidad experimental. Cada pareja elegira las
practicas a realizar hasta sumar una puntuacion entre 60 y 100 puntos.

En el informe previo se mostrar4 un cronograma realista de las practicas que se realizaran
(planificacién temporal en las 6 sesiones experimentales), un breve procedimiento de cada
practica y los célculos necesarios para la realizacion de dichas sintesis.

El cuestionario previo tiene como fin el repaso por parte del alumno de las cuestiones bésicas
de seguridad en el laboratorio y de las técnicas de laboratorio ya empleadas en cursos inferiores.

Durante el desarrollo de las practicas experimentales, cada pareja sera responsable de la
realizacién de sus practicas planificadas y de la gestion del tiempo para realizarlas.

Al terminar las sesiones practicas, se elaborara un breve informe de resultados obtenidos: una
lista de los productos sintetizados, rendimientos, datos fisicos (aspecto, punto de fusién) y

espectroscopicos (IR, 1H-NMR), asi como comentarios sobre incidencias ocurridas, pureza de
los compuestos obtenidos, etc.

EVALUACION

La asistencia a las sesiones previas y a las de laboratorio seran obligatorias al tratarse de una
asignatura experimental.

CONVOCATORIA ORDINARIA

® 25% Informe previo. Se valorara el informe previo en pareja.
e Cronograma
¢ Procedimiento experimental breve y mecanismos de reaccién que
tienen lugar.
e Calculos previos
e Cuestiones
e 10% Cuestionario previo. Se valorara individualmente.
e Técnicas experimentales
e Seguridad en el laboratorio
® 50% Desarrollo de las précticas en el laboratorio.
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e Actitud / Interés / Adquisiciéon de competencias. (Se valorara
individualmente)
e Cumplimiento del cronograma. (Se valorara en pareja)
¢ Datos fisicos y espectroscoépicos. (Se valorara en pareja)
¢ 15% Informe de resultados. Se valorara preferentemente en pareja.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

¢ En el caso de no superar la evaluacion final en la convocatoria ordinaria, durante el
mes de junio se realizara una prueba escrita basada en los contenidos tedricos y
practicos de la asignatura.

Los estudiantes con necesidades educativas especiales deberdn ponerse previamente en
contacto con la Coordinacién de Estudios de la Facultad de Ciencias (Guadalupe Caireta:
gcaireta@unav.es) para obtener la autorizacion correspondiente a las adaptaciones (por ejemplo,
disponer de mas tiempo en los examenes). Dicha autorizacion debera ser enviada por el alumno
al profesor. Se recomienda realizar esta gestion al comienzo del cuatrimestre.

ATENCION: Se recuerda que cualquier intento de fraude, copia, plagio u otro comportamiento
irregular supone una infraccion grave tal y como esta contemplado en el titulo IV "Normas de

disciplina académica de los estudiantes" dentro del Sistema de normas sobre la convivencia en
la Universidad de Navarra.

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Carlos Aydillo Miguel
e Despacho: 3C01, Ed. Ciencias

e Horario de tutoria: Martes de 12h a 13h
e Concertar cita previamente por e-mail (caydillo@unav.es)

BIBLIOGRAFIA

Guion de las practicas:

e LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA. E. Ibafiez, C. Sanmartin, C. Aydillo,
P. Garnica. EUNSA. 2026. Localizalo en la Biblioteca

Bibliografia Bésica:

¢ VVogel's Textbook of Practical Organic Chemistry. Fifth Edition. Furniss et al.
Longman 1998. Localizalo en la Biblioteca

e Macroscale and Microscale Organic Experiments. Kenneth L. Williamson. D. C.
Heath and Company. 1999. Localizalo en la Biblioteca

¢ Modern Methods of Organic Synthesis. William Carruthers and lain Coldham.
Cambridge. Fourth Edition. 2004. Localizalo en la Biblioteca

e Experimental organic chemistry [Recurso electrénico] : laboratory manual / Joaquin
Isac-Garcia [and three others] Localizalo en la Biblioteca

Bibliografia Complementaria:

¢ Organic Syntheses Based on Name Reactions. A. Hassner and C.Stumer. Second
Edition. Pergamon. 2002. Localizalo en la Biblioteca

e Operational Organic Chemistry. Lehman. Third Edition. Prentice Hall.1999.
Localizalo en la Biblioteca



https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991004368429708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991008934279708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991000122999708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011148590408016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001347109708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991006624189708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991000123109708016
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o ORGANIC EXPERIMENTS. Fieser-Williamson. D. C. Heath and Company. 1983.
e Experimental Organic Chemistry. Laurence M. Harwood & Chistopher J. Moody.
Blackwell Scientific Publications. 1990.



