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PRESENTACION

Programar consiste en comunicarse con el ordenador para lograr que lleve a cabo una serie
de tareas. En esta comunicacién es fundamental dominar un lenguaje que pueda entender
tanto una persona como el ordenador. El vocabulario y la gramatica requieren de una
sintaxis especial que se trata de aprender. Hay lenguajes especialmente valiosos para el uso
cientifico; en esta asignatura se aprendera Matlab y Python. En realidad, muchos conceptos
de programacion son comunes a todos los lenguajes; programar es un arte que se puede
adquirir y cultivar. El cientifico que se libera de la condicién de usuario para adquirir la de
programador (aun a nivel elemental) multiplica su eficiencia a la hora de extraer informacién
de los datos: tal es el objetivo de esta asignatura.

e Titulacién: Master en Métodos Computacionales en Ciencias

e Caracter: Obligatorio. Mddulo 2. Materia 2.2: Algoritmos y modelos en ciencias.
® ECTS : 5.

¢ Profesorado: Profesor responsable: Angel Garcimartin Montero

e |[dioma: Se imparte en espafiol (bibliografia en inglés).

e Aula 1 (Edificio Los Castafios).

® Horario: Primer semestre. Consultar el Calendario del Master

COMPETENCIAS

Materia 2.2: Algoritmos y modelos en
ciencias

Lenguajes de programacion

COMPETENCIAS BASICAS

Poseer y comprender conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser

CB6 originales en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CB7


https://calendar.google.com/calendar/embed?src=c_gqk9q9buep1s0t7b98b366slkc%40group.calendar.google.com&ctz=Europe%2FMadrid

CB10

CG1

CG2

CG3

CG4

CG5

CE1

Universidad
de Navarra

Que los estudiantes posean las habilidades
de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

Emplear la ciencia de datos y la tecnologia
de la computacion, a través de
procedimientos de alto rendimiento, para
ampliar el horizonte cientifico abriendo
nuevas posibilidades.

Conocer los limites de los métodos
estadisticos en el analisis de datos
experimentales y desarrollar capacidad
critica para evaluar las implicaciones de los
resultados obtenidos.

Conocer los principales problemas que se
presentan en la adquisicién y tratamiento de
datos experimentales y como darles
respuesta.

Comunicar tanto de manera oral como
escrita un tema o datos de investigacién en el
area de las ciencias experimentales.

Poseer capacidad critica, tanto en la lectura
de literatura cientifica, como en la
interpretacion de los resultados
experimentales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Conocer los lenguajes de programacién
estructurada mas habituales en el ambito
cientifico, en lo que se refiere a la sintaxis, el
control de flujo y el entorno de programacion.



Universidad
de Navarra

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE10

PROGRAMA

Elaborar un pseudocédigo para implementar
los algoritmos mas habituales de
procesamiento de datos cientificos, y a partir
de él escribir un programa en un lenguaje
informatico de alto nivel.

Tomar conciencia de la necesidad de que los
datos cientificos se almacenen, procesen,
filtren y representen de una manera formal y
bien documentada para que resulten utiles y
los experimentos puedan reproducirse.

Utilizar las técnicas de procesamiento y
tratamiento de datos por ordenador mas
Utiles para la investigacion cientifica.

Aplicar los métodos computacionales de
procesamiento de datos a un problema
cientifico particular de la disciplina de interés
para el estudiante.

Disefiar un experimento cientifico para que
sea rico en informacién, recogiendo gran
cantidad de datos de manera estructurada
que faciliten su procesamiento posterior.

Integrar en el analisis cientifico datos
obtenidos de fuentes heterogéneas.

Adquirir datos (bien en el laboratorio, o bien
mediante mineria on-line), organizarlos,
filtrarlos, procesarlos, representarlos y
refinarlos.

Extraer informacion de los datos con
técnicas computacionales siguiendo un
método cientifico.

Presentar los datos experimentales y la
informacion cientifica de manera que se
comuniquen de manera eficiente y fidedigna.
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El curso se divide en dos partes: la primera en Matlab, y la segunda en Python (esta Ultima
de mayor duracion). Al final de cada parte se hara un examen de ese lenguaje de
programacion.

PROGRAMA TEORICO

1. Hardware y software. Sistema operativo. Lenguajes y entornos de programacion.
2. Control de flujo. Pseudocédigo. Condiciones, ramificaciones y bucles.
3. Matlab
1. Sintaxis. Tipos de variable. Vectores y matrices. Programas: scripts y funciones.
IDE. Ayuda y documentacién. Toolboxes.
2. Gréficos.
3. Entrada y salida. Lectura y escritura de ficheros de datos.
4. Python
1. Tipos de variable. Operadores y expresiones. Sintaxis. Control de flujo.
Funciones. IDE Spyder.
2. Entraday salida. Programacion. Paquetes: numpy, matplotlib.

PROGRAMA PRACTICO

Aparte de ejercicios sobre la aplicacion de los conceptos tedricos, se estudiaran casos
practicos de interés cientifico.

Para el curso 2023/24, se propondran -entre otros- los siguientes:

® Filtro de suavizado: la media movil.

® Procesos estocasticos: simulacién de una cola.
e Autématas celulares. El "Juego de la Vida".

® La mapa logisica.

e Analisis de supervivencia.

e Comunicacion con periféricos: Arduino.

® Clustering: k-means. método del gradiente.

e Andlisis del sonido. Transformada de Fourier.
e Método del gradiente (steepest descent).

El programa prdctico contiene mds casos que se pueden realizar de manera opcional.

Es necesario acudir a las clases con ordenador portatil.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

o Clases tedricas: 12 horas. Cubriran el programa tedrico.

e Clases practicas: 18 horas. Se programaran detenidamente algunos casos
practicos.

e Seminarios: 17 horas: explicaciones sobre problemas y casos practicos vy
presentaciones en publico de trabajos personales; implementacién de otros
métodos y algoritmos de interés.

e Tutorias: 3 horas, ad lib.

Todas estas actividades son presenciales. La ausencia por motivos razonables debe
justificarse.

A las clases précticas y seminarios es necesario acudir con ordenador portatil.
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Ademas, se requieren unas 50 horas de trabajo personal (el tiempo necesario para asimilar
la materia puede variar de una persona a otra).

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
La nota incluira los siguientes apartados:

1. Examen final de Matlab (25 %) y Examen final de Python (35 %). Esta pruebas seran de
caracter practico y consistirdn en la elaboracién de un programa.
2. Notas de clase: 10%. En este apartado entran los siguientes items:
1. exposicién publica de casos practicos resueltos
2. trabajos y tareas para realizar en casa
3. intervenciones orales y respuestas a preguntas cortas a peticion del profesor
3. Resolucién de casos practicos: 10%. Se recogeran durante el curso, y se calificarad
tanto el cuaderno (diagrama de flujo, etc.) como el programa elaborado.

Notese que los porcentajes suman el 80%: si solo se resuelven los casos practicos
obligatorios, la nota maxima que se puede obtener es Notable (8). Para sacar mas de
Notable, es necesario presentar también los casos practicos voluntarios, de acuerdo con el
profesor; en ese caso los porcentajes de los apartados (2) y (3) suben hasta el 20% cada uno
de ellos.

Las calificaciones se otorgaran con el siguiente baremo (se indica la correspondencia
numeérica en una escala de 0 a 10): A = excelente =9 ; B =muy bien=7.5;C=bien=6;D =
aceptable =5 ; E = deficiente = 3. Las calificaciones se pueden modular con +y -.

Durante el curso se asignaran trabajos, problemas o casos practicos para entregar en los
dias fijados por el profesor. Salvo causa justificada la asistencia a clase es obligatoria, pues
se puede solicitar en cualquier momento al alumno, sin aviso previo, entregar y exponer
publicamente el trabajo realizado. La falta de asistencia no justificada puede conllevar una
penalizacion en la calificacién de la asignatura.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

® Se repetiran los exdmenes finales de Matlab y de Python, que contaran con los
mismos porcentajes de la convocatoria ordinaria. Las notas de los casos
practicos, notas de clase, y trabajos practicos (apartados 2 y 3 de la convocatoria
ordinaria) se guardan para la convocatoria extraordinaria.

HORARIOS DE ATENCION

Angel Garcimartin Montero (angel@unav.es)

® Despacho 0-240 (Departamento de Fisica y Matematica Aplicada, Edificio Los
Castafos).

® Horario de tutoria: Se establecera un horario de atencién de consultas al
comienzo de curso de acuerdo con los estudiantes. También se atenderan
consultas previa peticién de hora por correo electrénico en otros momentos en
los que el profesor esté disponible.

BIBLIOGRAFIA
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Hay que tener en cuenta que en esta asignatura muchos recursos no estan en forma de
libro, sino en herramientas y contenidos digitales que seran presentados durante el curso:
por ejemplo, la ayuda en linea de las interfaces de programacion.

Por otro lado, existen gran cantidad de manuales, cursos, apuntes, etc., que pueden servir
de introduccién a estos lenguajes de programacion, cada uno con un enfoque particular;
muchos de ellos pueden resultar utiles. Se resefian aqui unos pocos. Para algunos de ellos
hay una version electrénica disponible si se accede desde la biblioteca.

Bibliografia bdsica, Matlab:

e Al instalar Matlab, se puede acceder a toda la documentacion en PDF. Es muy
recomendable el manual "Getting Startd with Matlab" (o "Matlab Primer", segin
las versiones), el pdf estd en la carpeta Libros en pdf, "Data processing", y "
Graphics". Los manuales y la documentacién en pdf varian mucho segun la
version.

Bibliografia complementaria, Matlab:

e W. GANDER, "Learning Matlab". Localizalo en la Biblioteca [recurso electrdnico]
e S. ATTAWAY, "Matlab: a practical introduction to programming and problem
solving". Localizalo en la Biblioteca [recurso electrénico]

Bibliografia bdsica, Python:

e C. H. SWAROOP, "A byte of Python". Libro gratuito, disponible online Localizalo
en la Biblioteca y en epub, pdf. También se puede comprar una edicidon impresa
(el pdf esta en la carpeta Libros en pdf).

e C. HILL, " Learning scientific programming with Python". Disponible en version
electrdénica en la biblioteca: Localizalo en la Biblioteca

Bibliografia complementaria, Python:

e W. MCKINNEY, "Python for data analysis". Localizalo en la Biblioteca . Atencién,
es un libro que usa Python 2.7 (algo distinto). Centrado mas en los métodos que
en la programacion.

e |. GRUS, "Data Science from scratch". Localizalo en la Biblioteca . Es mas un libro
de tratamiento de datos que de Python.

e R. GONZALEZ DUQUE, "Python para todos". Libro gratuito (el pdf estd en la
carpeta Libros en pdf). Libro bastante completo sobre Python, pero solo sobre el
lenguaje; no trata apenas de los paquetes cientificos.

e E. BRESSERT, "SciPy and NumPy". [Agotado]. [Hay ejemplares electrénicos]. Muy
cortito, es una introduccién a los médulos cientificos.

e S. R. DOTY, "Python basics". Libro gratuito (el pdf esta en la carpeta Libros en pdf
). Una introduccién rapida, en 20 paginas.

e VARIOS AUTORES, "NumPy User Guide". Libro gratuito (el pdf estad en la carpeta
Libros en pdf) . Contiene dos capitulos de introduccién, uno basico y otro
intermedio, muy recomendables.

® VARIOS AUTORES, "Scipy Lecture Notes". Libro gratuito (el pdf esta en la carpeta
Libros en pdf) . Trata sobre las librerias cientificas en Python.

Sitios web:

e Centro de documentacion de Matlab
e Centro de documentacion de Python



https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011183773208016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991011131999008016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011235302508016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011235302508016
https://github.com/swaroopch/byte-of-python/releases/tag/va62ee8caa3475e8733c40918bbe16719b4904693
https://www.lulu.com/content/4313405
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991011188701208016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991007727859708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991010227649708016
https://es.mathworks.com/help/matlab/index.html?lang=en
https://docs.python.org/3/

® SciPy (librerias cientificas de Python)



https://www.scipy.org/

