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e Titulacién: Master en Ingenieria Industrial

e Mddulo/Materia: Tecnologia Industrial / Maquinas, Motores y Fabricacién
Industrial

e ECTS: 5 ECTS

e Curso, semestre: Primero // Segundo

e Caracter: Obligatorio

¢ Profesorado:

e Avello Iturriagagoitia, Alejo - Email: alavello@ceit.es / Profesor ordinario

e Cazon Martin, Aitor - Email: acazon@tecnun.es / Profesor titular

e Nieto Fernandez, Francisco Javier - Email: jnieto@ceit.es / Profesor colaborador
(Colab.Docente)

e |[dioma: Castellano

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

® CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacién

e CGO1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos
de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria
eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica,
mecanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion,
materiales, métodos cuantitativos de gestidn, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.

e CGO2 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

e CGO3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e CGO8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

e CEO3 - Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

PROGRAMA

Esta asignatura emplea la metodogia de aprendizaje basado en proyectos. El principal
aprendizaje consiste en aplicar los conocimientos de diversas materias y establecer
conexiones entre ellas.

A modo orientativo, se enumeran las materias principales que se emplean en esta
asignatura:

® Requisitos de la maquina

® Fases del proceso de disefio

® Modelado en 3D de piezas, conjuntos y planos

e Analisis estructural, grados de libertad y redundancias

e Analisis cinematico y dinamico

® Fabricacion aditiva

e Analisis de tensiones y deformaciones mediante elementos finitos
e Optimizacion del disefio de piezas

e Uniones, métodos de fabricacion, disefio para el montaje
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e Actuadores lineales y motores rotativos

® Empleo de tarjetas electrénicas. Programacion de microcontroladores. Control
del movimiento

e Empleo de sensores (acelerdmetro) para el ensayo de maquinas. Medida de
vibraciones. Filtrado, acondicionamiento y analisis de la sefial

® Redaccion de un informe técnico

® Elaboracion de presupuesto

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Los alumnos tendran que afrontar la realizacién de un proyecto de disefio, calculo,
fabricacion, programacién y ensayo de una maquina. Dicha maquina debera cumplir
requerimientos especificos de tipo geométrico, funcional, de carga y de fabricacién. De esta
forma, el estudiante compaginara el conocimiento disciplinar propio de la asignatura con
estrategias enfocadas a la solucion de problemas reales, cubriendo todas las fases que
requiere un proyecto de maquinas. El papel de los profesores consistird fundamentalmente
en un acompafiamiento para ayudar con el enfoque y metodologia del proyecto, y para
resolver las dificultades

En esta asignatura se emplea el trabajo colaborativo como medio para integrar equipos
multidisciplinares, desarrollar habilidades sociales y fomentar actitudes grupales. El proyecto
se realizara en grupos de 4 o 5 estudiantes, exigiendo una alta madurez, capacidad de
didlogo y efectividad en la organizacion de los miembros del equipo.

El plan de la asignatura se puede resumir de la siguiente manera:

e Sesiones tedricas: se impartirdn en el aula.

e Sesién de formacién en impresion 3D: se impartira en la zona de
impresion 3D del laboratorio.

® Sesiones de seguimiento: se realizaran en el aula. Persiguen facilitar
la supervision y asesoramiento por parte de los profesores, dando la
posibilidad de establecer dialogo sobre los pasos a afrontar en el
disefio y resolver las dudas que vayan surgiendo.

e Sesiones de trabajo en grupo: se realizaran en el laboratorio.

Las fases en que descompone el proyecto son las siguientes:

e Disefio conceptual: bocetos 2 y 3D. Generacion de alternativas de
disefio.

® Andlisis geométrico basico de los conceptos propuestos.

e Materializacién en un modelo 3D CAD de la solucién elegida (piezas
y conjunto) considerando las limitaciones de fabricabilidad.

e Estudio de las posibles interferencias.

e Analisis cinematico, determinando las cargas/reacciones.

e Calculo resistente mediante elementos finitos para determinar las
tensiones y deformaciones.

e Medida de vibraciones y ensayo.

e Control y programacién del movimiento del motor y actuador
mediante un microcontrolador Arduino. Montaje de los
componentes electrénicos.

EVALUACION
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HORARIOS DE ATENCION

Dentro de los dias de clase, los profesores estaran disponibles para atender dudas en todo
momento dentro del horario establecido. En otros momentos, los profesores atenderan
dudas previa cita por correo electrdnico, presencialmente en sus despachos o mediante
videoconferencia:

o Alejo Avello (alavello@unav.es), despacho en el edificio CEIT
e Aitor Cazdn (acazon@tecnun.es), despacho en el edificio IGARA
o Javier Nieto (jnieto@ceit.es), despacho en el edificio MIRAMON

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bésica:

® Avello, A. (2014), Teoria de Mdquinas. Descargar

® Rao, Singiresu S. (1995). Mechanical vibrations. Addison Wesley. Localizalo en la
Biblioteca

e Dimarogonas, A. D. (1992). Vibration for engineers. Prentice Hall. Localizalo en la
Biblioteca

e Den Hartog, J. P. (1985). Mechanical vibrations. Courier Corporation. Localizalo
en la Biblioteca

e Bevan, T. (1960), The theory of machines, Longman.

Bibliografia complementaria:

e Szuladzinski, G. (1982). Dynamics of structures and machinery: Problems and
solutions. John Wiley & Sons.

e Kramer, E. (2013). Dynamics of rotors and foundations. Springer Science &
Business Media.

e Knight, C. E. (1993). The finite element method in mechanical design. Boston:
PWS-Kent.

® Przemieniecki, J. S. (1985). Theory of matrix structural analysis. Courier
Corporation.

e Weaver Jr, W., Timoshenko, S. P., Young, D. H. (1990). Vibration problems in
engineering. John Wiley & Sons.

® Wowk, V. (1995). Machinery vibration: balancing. McGraw-Hill.

e Goldman, S. (1999). Vibration spectrum analysis: a practical approach. Industrial
Press Inc.

® Roseau, M. (2012). Vibrations in mechanical systems: analytical methods and
applications. Springer Science & Business Media.

® A. G. Erdman and G. N. Sandor (1984), Mechanism Design: Analysis and
Synthesis. Volume 1, Prentice-Hall.

® |. Grosjean (1991), Kinematics and Dynamics of Mechanisms, McGraw-Hill.

e J. E. Shigley and . J. Uicker (1980), Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-
Hill.

® J. Garcia de Jalon, and E. Bayo (1994), Kinematic and Dynamic Simulation of
Multibody Systems: The Real-Time Challenge, Springer-Verlag.

e A. Hernandez (2004), Cinemadtica para ingenieros, Ed. Sintesis.

e J. C. Garcia-Prada, C. Castejon y H. Rubio (2007), Problemas resueltos de Teoria
de Mdquinas y Mecanismos, Thomson.


mailto:alavello@unav.es
mailto:acazon@tecnun.es
mailto:jnieto@ceit.es
http://hdl.handle.net/10171/34797
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991002242469708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991002242469708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001649199708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001649199708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001529199708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001529199708016

