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PRESENTACION

Breve descripcién:

e Titulacién: Master en Ingenieria Industrial

e M6dulo/Materia: Tecnologia Industrial / Maquinas, Motores y Fabricacion Industrial

e ECTS: 5 ECTS

e Curso, semestre: Primero // Segundo

e Caracter: Obligatorio

e Profesorado:

¢ Avello Iturriagagoitia, Alejo - Email: alavello@ceit.es / Profesor ordinario

e Cazdn Martin, Aitor - Email: acazon@tecnun.es / Profesor titular

e LOopez Barberena, Asier - Email: aslopez@tecnun.es / Colaborador docente (Colab.
Docente)

¢ Nieto Fernandez, Francisco Javier - Email: jnieto@ceit.es / Profesor colaborador
(Colab.Docente)

e Idioma: Castellano

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

e CGO1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnol6gicos
de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria
eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica
de medios continuos, electrénica industrial, automética, fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestidn, informética industrial, urbanismo, infraestructuras,
etc.

e CGO02 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

e CGO03 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e CGO08 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

e CEO3 - Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

PROGRAMA

Esta asignatura emplea la metodogia de aprendizaje basado en proyectos. El principal
aprendizaje consiste en aplicar los conocimientos de diversas materias y establecer conexiones
entre ellas.

A modo orientativo, se enumeran las materias principales que se emplean en esta asignatura:

¢ Requisitos de la maquina

e Fases del proceso de disefio

e Modelado en 3D de piezas, conjuntos y planos

¢ Andlisis estructural, grados de libertad y redundancias

e Andlisis cinemético y dindmico

e Fabricacion aditiva

¢ Analisis de tensiones y deformaciones mediante elementos finitos

e Optimizacion del disefio de piezas

¢ Uniones, métodos de fabricacion, disefio para el montaje

e Actuadores lineales y motores rotativos

e Empleo de tarjetas electrénicas. Programacion de microcontroladores. Control del
movimiento
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e Empleo de sensores (acelerometro) para el ensayo de maquinas. Medida de
vibraciones. Filtrado, acondicionamiento y analisis de la sefial

¢ Redaccion de un informe técnico

e Elaboracién de presupuesto

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Los alumnos tendran que afrontar la realizacién de un proyecto de disefio, calculo, fabricacion,
programacion y ensayo de una maquina. Dicha maquina debera cumplir requerimientos
especificos de tipo geométrico, funcional, de carga y de fabricacién. De esta forma, el estudiante
compaginara el conocimiento disciplinar propio de la asignatura con estrategias enfocadas a la
solucion de problemas reales, cubriendo todas las fases que requiere un proyecto de maquinas.
El papel de los profesores consistird fundamentalmente en un acompafiamiento para ayudar con
el enfoque y metodologia del proyecto, y para resolver las dificultades

En esta asignatura se emplea el trabajo colaborativo como medio para integrar equipos
multidisciplinares, desarrollar habilidades sociales y fomentar actitudes grupales. El proyecto se
realizara en grupos de 4 o 5 estudiantes, exigiendo una alta madurez, capacidad de dialogo y
efectividad en la organizacion de los miembros del equipo.

El plan de la asignatura se puede resumir de la siguiente manera:

e Sesiones tedricas: se impartiran en el aula.

e Sesidon de formacion en impresion 3D: se impartird en la zona de
impresion 3D del laboratorio.

e Sesiones de seguimiento: se realizaran en el aula. Persiguen facilitar
la supervision y asesoramiento por parte de los profesores, dando la
posibilidad de establecer didlogo sobre los pasos a afrontar en el disefio
y resolver las dudas que vayan surgiendo.

e Sesiones de trabajo en grupo: se realizaran en el laboratorio.

Las fases en que descompone el proyecto son las siguientes:

¢ Disefio conceptual: bocetos 2 y 3D. Generacién de alternativas de
disefio.

¢ Analisis geométrico basico de los conceptos propuestos.

¢ Materializaciéon en un modelo 3D CAD de la solucién elegida (piezas y
conjunto) considerando las limitaciones de fabricabilidad.

e Estudio de las posibles interferencias.

¢ Andlisis cinematico, determinando las cargas/reacciones.

e Calculo resistente mediante elementos finitos para determinar las
tensiones y deformaciones.

e Medida de vibraciones y ensayo.

e Control y programacion del movimiento del motor y actuador mediante
un microcontrolador Arduino. Montaje de los componentes electrénicos.

EVALUACION

HORARIOS DE ATENCION

Dentro de los dias de clase, se atenderan dudas en el laboratorio de maquinas con el horario: 9:
00-13:30 y 15:00-18:30.

En otros momentos, los profesores atenderan dudas previa cita por correo electronico,
presencialmente en sus despachos o mediante videoconferencia:

¢ Alejo Avello (alavello@unav.es), despacho en el edificio CEIT
e Aitor Cazon (acazon@tecnun.es), despacho en el edificio IGARA
e Javier Nieto (jnieto@ceit.es), despacho en el edificio MIRAMON
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e Knight, C. E. (1993). The finite element method in mechanical design. Boston: PWS-
Kent.
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