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Matematicas (F.Ciencias)
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PRESENTACION

Breve descripcién: Este es un curso de matemadticas desde la perspectiva de la modelizacién.
Veremos como usar

las matematicas para modelar y analizar sistemas biolégicos. Utilizaremos conceptos basicos
de programacién para el desarrollo de la asignatura y para una mejor integracion de las
matematicas en los planes de estudios correspondientes. Por dicho motivo, sera
imprescindible el uso de ordenador portatil o tablet en la asignatura.

e Titulacién: Grado en Biologia, Grado en Bioquimica y Grado en Ciencias
Ambientales
e Mddulo/Materia: Mddulo | - Materia: Matemadticas (Grado en Biologia). Médulo 1l

- Materia: Matematicas (Grado en Bioquimica). Mddulo | - Materia: Bases
cientificas generales ( Grado en Ciencias Ambientales).
® ECTS: 6 ECTS

e Curso, semestre: Primer curso, primer semestre

e Caracter: Obligatoria.

e Profesorado: Dr. Reinaldo Garcia Garcia (Departamento de Fisica y Matematica
Aplicada)

o |dioma: Castellano

e Aula, Horario: Aula 14, Martes 8-10, jueves 10-11, viernes 11-12.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

GRADO DE BIOLOGIA

Materia: Matematicas

Asignatura: Matematicas (Basica) (6 ECTS)
Competencias especificas:

-CE1 Plantear y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en biologia a través de
hipétesis

cientificas que puedan examinarse empiricamente y que se basen en los conocimientos y
teorias disponibles.

-CE4 Utilizar las matematicas, la estadistica y la informatica para obtener, analizar e
interpretar

datos y para elaborar modelos de los sistemas y procesos bioldgicos.
-CE10 Comprender las bases de Matematicas, Fisica, Quimica, Estadistica e Informatica,

relevantes para entender los procesos bioldgicos y los seres vivos, asi como para poder
aplicar

con criterio las técnicas de observacion, medida y experimentacién propias de la Biologia.
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Competencias generales y basicas:

-CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de

estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un

nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que

implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

-CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacion continua, actualizando el
conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber analizar las tendencias de
futuro.

-CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
Tener

razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

GRADO DE BIOQUIMICA

Materia: Matematicas

Asignatura: Matematicas (Basica) (6 ECTS)

Competencias especificas:

-CE1 Analizar problemas cualitativos y cuantitativos en Bioquimica a través de hipotesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente.

-CE3 Aplicar las Matematicas, la Estadistica y la Informatica para obtener, analizar e
interpretar

datos y para elaborar modelos de los sistemas y procesos bioquimicos.

Competencias generales y basicas:

-CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de

estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un

nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que

implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
-CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre
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temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

-CG1 Planificar y organizar el tiempo y gestionar la propia formacion continua, actualizando
el conocimiento de las innovaciones del ambito cientifico y saber analizar las tendencias de

futuro.

-CG2 Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
Tener razonamiento critico. Aportar soluciones a problemas en el ambito cientifico.

PROGRAMA

1. Integracion.

1. Integral indefinida. Antiderivada y el concepto de integral indefinida. Métodos de
integracion: Integracion por sustitucidn, por partes y por fracciones simples.

2. Integral definida y el teoréma fundamental del calculo

3. Integrales impropias.

2. Polinomios y series de Taylor.

1. Definicidn de las funciones exponencial, seno y coseno utilizando series de
potencias. Formula de Euler.

2. Suma, diferencia, producto y cociente de series de potencias. Derivada e integral de
una serie de potencias.

3. Polinomio de Taylor. Aproximacion de funciones con el polinomio de Taylor.
3. Ecuaciones diferenciales ordinarias

1. Modelos con ecuaciones diferenciales.

2. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones separables.
3. Campos de direcciones y método de Euler.

4, Linea de fase. Puntos de equilibrio y su estabilidad.

4. Algebra lineal y geometria.

1. Sistemas de coordenadas.

2. Vectores y producto escalar.

3. Algebra de matrices.

4. La inversay el determinante de una matriz.

5. Valores y vectores propios.

5. Célculo en varias variables.
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1. Funciones de varias variables.

2. Derivadas parciales.

3. Plano tangente y aproximaciones lineales.

4. Laregla de la cadena.

5. Derivadas direccionales y vector Gradiente.

6. Maximos y minimos.

6. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

1. Andlisis cualitativo de Sistemas Lineales.

2. Solucién de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
3. Sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales.

Este programa, comenzando en el capitulo 3, corresponde a los capitulos 7 a 10 de el libro

de Stewart y Troy Biocalculus: Calculus for Life Sciences (consultar Bibliografia y recursos).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. CLASES PRESENCIALES TEORICO-PRACTICAS. 45 Horas (1,8 ECTS)

-Metodologia: en las clases se presenta la teoria para aplicarla inmediatamente a los
ejercicios a la vez que se utilizan éstos para aclarar los contenidos teoricos.
-Competencias que se adquieren: una vez entendidos los conceptos y su aplicaciéon
practica, los alumnos estaran en condiciones de responder por si mismos a cuestiones
mas complejas.

2. PRACTICAS CON LOS PROGRAMAS WOLFRAMALPHA Y SAGE. 10 Horas (0,4 ECTS)

-A lo largo de las clases tedrico-practicas se mostrara a los alumnos el funcionamiento
de ambos programas (gratuitos).

-Los alumnos podran ayudarse en sus tareas del uso de estas herramientas y entender
cdmo se construyen y utilizan modelos deterministicos en investigacion.

No presencial

1. ESTUDIO PERSONAL. 30 Horas (1.2 ECTS)

- Metodologia: Se trata de que los alumnos asimilen lo que han visto en clase, tanto la
teoria como los ejercicios hechos en la pizarra

-Competencias que se adquieren: salvar la distancia existente entre comprender lo que
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dice el profesor en la pizarra y la capacidad de razonar autbnomamente.

2. RESOLUCION DE PROBLEMAS. 30 Horas (1.2 ECTS)

- Metodologia: Los alumnos deben intentar resolver los ejercicios que el profesor les
propone en una clasey les resuelve en la siguiente.

-Competencias que se adquieren: los alumnos van adquiriendo realismo acerca de su
capacidad de resolucién de problemas y de la presentacién correcta de las soluciones.
3. UTILIZACION DE LOS PROGRAMAS INFORMATICOS. 15 Horas (0.6 ECTS)
-Metodologia: Experimentacion personal con los programas Wolframalpha y/o Sage.
Uso del ordenador -cuando sea adecuado- para complementar la informacién que se
puede conseguir con papel y lapiz. Reciprocamente, descripcion de los
descubrimientos que nos ha sugerido el ordenador.

-Competencias que se adquieren: integracion del ordenador con el aprendizaje
intelectual, evitando utilizarlo como caja negra.

4. LECTURA. 12 Horas (0.48 ECTS)

-Metodologia: Los alumnos leeradn algunos de los libros y articulos mencionados en
clase: aquellos que sean de su interés. Normalmente tendran contenido historico.

- Competencias que se adquieren: es bueno fomentar la curiosidad cientifica. Los
alumnos pueden proponer al profesor la realizacion de trabajos sobre temas que les

hayan atraido.

EVALUACION

La nota final de diciembre se correspondera con el valor maximo entre los siguientes
resultados:

1. 50% Examen Final + 30% Examen Parcial + 20% Pruebas de Control

2. 80% Examen Final + 20% Pruebas de Control

- Los alumnos que hayan suspendido la convocatoria ordinaria de diciembre,
realizaran en junio el examen extraordinario con el mismo formato que en el de
diciembre y la nota final de junio se obtendra siguiendo el mismo baremo que se indica

aqui arriba.
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- Los alumnos de convocatorias anteriores, podran hacer Unicamente los
examenes parcial y final, con la siguiente distribucién de porcentajes: 40% y 60%
respectivamente, aunque se les recomienda encarecidamente atender a las clases
asiduamente y realizar las Pruebas de Control.

- Sera requisito indispensable para aprobar la asignatura obtener una nota minima de 4
(sobre 10) puntos en el examen final.

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Reinaldo Garcia Garcia (regarciag@unav.es)

e Despacho O-171, Depto. de Fisica y Matematica Aplicada, Edificio Castafios.
® Horario de tutoria: Martes 12:00-14:00

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

El programa de la asignatura seguird fundamentalmente el siguiente libro:

- James Stewart &amp; Troy Day (2014). Biocalculus: Calculus for the life Sciences.

12 edicidn. Cengage Learning (ISBN: 1133109632) (Localizalo en la Biblioteca)

Bibliografia complementaria de matematicas orientada a las Ciencias de la Vida:

- Neuhauser, Claudia (2004). Matematicas para Ciencias. 22

edicién. Pearson (ISBN:9781512936513). Localizalo en la Biblioteca

- Adler, Frederick R. (2005) Modeling the dynamics of life: calculus and probability

for life science scientists. 22 edicidon. Belmont. (ISBN:0534404863). (Buscar el libro en la
Biblioteca)

Bibliografia complementaria de refuerzo de matematicas:

-Larson, R.y Edwards, B.H. (2011). Calculo. 92 edicion. McGraw Hill. ( Buscar el libro en la
Biblioteca)

- Hass, J, Heil C.E. y Weir M.D. ( 2018). Thomas&#39; Calculus. 14® edicién. Pearson. (ISBN-
13:978-0134438986). (Localizalo en la Biblioteca)

Biblografia para auto-evaluacion:

- Neuhauser, Claudia (2004). Student solutions manual to accompany Calculus for biology

and medicine . 22 edicién. Pearson (ISBN:0130455105). (Localizalo en la Biblioteca)
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-Stewart, James (2008) Calculo. 62 edicién. Cengage Learning (ISBN:9789706866530).
(Localizalo en la Biblioteca

y Localizalo en la Biblioteca [recurso electrénico])

Es recomendable consultar periédicamente los Recursos Web y Contenidos publicados

para cada unidad a lo largo del curso dentro del AREA INTERNA.



