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PRESENTACION

Breve descripcién:

Tradicionalmente, las funciones del ingeniero industrial en el mundo de la construccién han
estado ligadas exclusivamente a la construccion industrial. Sin embargo, en los Ultimos afios,
existe una tendencia creciente a la implicacion del ingeniero industrial en la construccion, tanto
residencial como de infraestructuras. Esta implicacién se ha centrado principalmente en el
desarrollo de técnicas y sistemas auxiliares que permiten una ejecucion de las obras mas acorde
a la filosofia productiva que habitualmente se ha utilizado en las empresas industriales.

La asignatura pretende capacitar al alumno para desarrollar su actividad profesional como
ingeniero en el mundo de la ejecucion de obras residenciales y de infraestructuras. Para ello, se
estudian las técnicas de construccién empleadas actualmente en la ejecucién de grandes obras
publicas y residenciales, al tiempo que se desarrolla la capacidad critica para escoger la técnica
de ejecucion mas adecuada a cada obra, tanto desde el punto de vista econémico como
tecnolégico. Finalmente se trata también de capacitar al alumno para ser capaz de desarrollar
nuevos métodos de construccién, aplicando los conocimientos propios del ingeniero industrial
como complemento a los aportados por otros profesionales como puede ser los ingenieros de
caminos o los arquitectos.

¢ Titulacién: Master en Ingenieria Industrial
e Mddulo/Materia: Instalaciones, Plantas y Construcciones Complementarias /
Instalaciones, Plantas y Construcciones Industriales
e ECTS: 5 ECTS
e Curso, semestre: Primero // Segundo
e Caracter: Obligatorio
¢ Profesorado:
e Puente Urruzmendi, ifligo - Email: ipuente@tecnun.es / Catedratico
¢ Blanco Aparicio, Fernando / Invitado
¢ Biedma Garcia, Manuel / Invitado
e Cid Lozano, Julian / Invitado
e Madrigal Diez, David / Invitado
¢ Idioma: Castellano

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades

e CGO1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnol6gicos
de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria
eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica
de medios continuos, electrénica industrial, automética, fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informética industrial, urbanismo, infraestructuras,
etc.


https://www.unav.edu/web/investigacion/nuestros-investigadores/detalle-investigadores-cv?investigadorId=38115&investigador=Puente%20Urruzmendi,%C3%8D%C3%B1igo
mailto:ipuente@tecnun.es
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e CGO03 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e CG04 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y
métodos.

e CE17 - Capacidad para el disefio, construccion y explotacién de plantas industriales.

e CE18 - Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones,
infraestructuras y urbanismo en el &mbito de la ingenieria industrial.

e CE23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes.

PROGRAMA

1.- Introduccién ala asignatura y a la metodologia
2.- Técnicas de ejecucion de puentes

Puentes cantilever

Puentes colgantes |

Puentes colgantes Il

Puentes atirantados

Puentes de arco

Puentes empujados

Puentes ejecutados por medios convencionales
Experiencias en la ejecucién de puentes

© No ok wDdPR

3.- Técnicas de ejecucién de obras subterraneas

Taneles ejecutados con tuneladora
Tuneles ejecutados por voladura
Tuneles en &mbito urbano

Tuneles de instalaciones

Ejecucion de pilotes y muros pantalla
Experiencias en la ejecucion de tineles

oA~ wWNE

4.- Obras hidraulicas y marinas

Presas de gravedad y arco/gravedad

Diques, espigones y barreras

Canales de navegacion

Islas artificiales

Taneles sumergidos

Experiencias en la ejecucion de obras hidraulicas

ouhswnNE

5.- Edificacion

Problemética de la edificacion en altura

Edificios con estructura metélica, de hormigdn y mixta
Los prefabricados en la edificacién

Cargas dinamicas en estructuras

PR

6.- Introduccién al BIM

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La asignatura se desarrollara en base a dos tipos de sesiones:
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Sesiones ordinarias: estan previstas 23 sesiones ordinarias en las que se desarrollara la
mayoria del temario de la asignatura. Estas sesiones seguiran la metodologia del caso, en base
a:

¢ Resolucion por parte del alumno de un cuestionario previo a la sesion. Para esta
resolucion, el alumno debera visualizar videos descriptivos de la ejecucion de
diferentes de obras o leer las notas técnicas y/o articulos que se indicaran la
semana anterior a cada sesion.

¢ Discusion en grupos de 4 alumnos durante los primeros 15’ de la sesion de las
respuestas a los cuestionarios.

e Discusion general de todos los alumnos del aula, moderada por el profesor, durante
los siguientes 30’ de clase, de los diferentes aspectos referidos a los cuestionarios.

¢ Conclusiones y generalizacién de los contenidos, por parte del profesor, durante la
Ultima parte de la sesion.

e Algunas de estas sesiones seran sesiones técnicas impartidas por profesionales
expertos en la direccion de diferentes tipos de obras. Este tipo de sesiones técnicas
consistirdn en una exposicién por parte del profesional de aproximadamente 45
minutos, seguida por el correspondiente debate con los alumnos

Sesiones plenarias especiales: estan previstas entre dos y tres sesiones especiales, en las
que, dependiendo de las circunstancias de cada curso académico, se desarrollarian las
siguientes actividades:

¢ Una visita de obra, en la que los alumnos puedan comprobar in-situ algunos de los
contenidos tratados en la asignatura.

¢ Una jornada de introduccion al BIM, en la que en jornada completa de mafiana y
tarde se introducen los conceptos fundamentales de esta metodologia y se repasan
ejemplos reales de modelos de informacion de obras concretas ya ejecutdas o en
proceso de ejecucion.

¢ Una jornada técnica de la construccion, en la que se reunira a los alumnos con
profesionales del sector para poner en comun los conocimientos de ambos
colectivos, mediante la presentacion, por parte de los alumnos, de los trabajos
desarrollados por grupos en la asignatura a partir de un reto propuesto por una
empres del sector. Esta jornada técnica podra desarrollarse en uno o dos dias.

La asistencia a todas las jornadas es obligatoria. Cualquier falta de asistencia injustificada
conllevara la pérdida del derecho a evaluacién del médulo correspondiente. En el caso de
las visitas, se perderia el derecho a evaluacion de la participacion.

Por una cuestién de orden, no se permitira el acceso a las sesiones una vez comenzadas. Cada
retraso injustificado conllevara una penalizacion de un 10% en la nota de participacion.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
Las actividades evaluables de la asignatura seran las siguientes:

¢ Evaluacioén de los cuestionarios previos recogidos al principio de cada sesion. Esta
recogida podra, también, complementarse con la discusion personal con el profesor
de las respuestas recogidas en el cuestionario. (15 %)

e Evaluacion de las contestaciones escritas a las preguntas planteadas por el profesor
a los diferentes grupos antes de el comienzo de algunas sesiones. Esta recogida
podra, también, complementarse con la discusion de cada grupo con el profesor de
las contestaciones entregadas. (5 %)

e Valoracion, por parte del profesor, de las intervenciones de cada alumno durante las
discusiones generales. (10 %)

¢ Tests online realizados en la Jornada BIM (10%)
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e Trabajo en grupo de 4 personas, en el que cada grupo debera proponer una mejora
en un procedimiento, una técnica y/o un elemento de los descritos en las sesiones
de la asignatura. Este trabajo debera defenderse publicamente en la Jornada
Técnica de la construccion. Cada miembro del grupo debera hacer una propuesta de
distribucién de la nota global entre sus diversos componentes. (20 %)

¢ Prueba de evaluacion de los conocimientos adquiridos en cada modulo de la
asignatura. (cuatro pruebas,10 % cada una)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En el caso de que un alumno no supere la asignatura en la convocatoria ordinaria, se realizara
un examen que podré suplir a las evaluaciones de conocimientos y a la de los cuestionarios
individuales de las sesiones.

Este examen tendria un valor maximo del 75%, correspondiente a la parte individual de la nota.
En el caso de que, aun asi no se llegara a la nota minima, el profesor podra encargar un trabajo
personal que supla el resto de las actividades evaluables, con un valor maximo del 25%.

ATENCION: Se recuerda que cualquier intento de fraude, copia, plagio u otro comportamiento
irregular supone una infraccién grave tal y como esta contemplado en el titulo IV "Normas de
disciplina académica de los estudiantes" dentro del Sistema de normas sobre la convivencia en
la Universidad de Navarra.

HORARIOS DE ATENCION

Dr. D. ifiigo Puente Urruzmendi (ipuente@unav.es)

e Despacho 1+102. Edificio Igara (San Sebastian). Planta +1.

e Horario de tutoria: El profesor responsable de la asignatura atiende a los alumnos
tanto durante los dias de sesiones (en este caso de forma presencial y sin cita
previa) como fuera de los horarios de sesiones (en este caso de manera teleméatica
y con cita previa)
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historiasdelaciencia.com/?p=100

e One Rincon tower features water tank on top to counteract wind http://www.
sfgate.com/bayarea/article/One-Rincon-tower-features-water-tank-on-top-to-3299035.
php

e Revista Informes de la Construccién, n° 60 pp. 19 a 34: De los sistemas de
prefabricacion cerrada a la industrializacién sutil de la edificacion
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion
[article/view/753/838

Otros recursos

Ademas de los articulos de revistas y de las paginas WEB recogidas anteriormente, cada una de
las sesiones se prepara con el visionado de los videos recogidos en las listas de reproduccion
incluidas en los cuestionarios correspondientes, que se envian a los alumnos una semana antes
de la fecha de las mismas.
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