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PRESENTACION

Breve descripcidn: Esta asignatura pretende que el alumnado se familiarice con los
fundamentos del procesado digital de imagen y sus aplicaciones en biomedicina. Para ello,
los estudiantes aprenderan técnicas de analisis de imagen que le permitirdan analizar e
interpretar resultados obtenidos en diversos experimentos, con la idea de que pueda aplicar
este aprendizaje en sus investigaciones. Se introducird ademas al alumnado en los
fundamentos de los métodos de inteligencia artificial aplicada al analisis de bioimagen, y en
el uso de redes neuronales de aprendizaje profundo para aplicaciones avanzadas.
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Titulacién: Master en Investigaciéon Biomédica

Médulo/Materia: Modulo 1ll, Formacién complementaria / Complemento de las
especialidades

ECTS: 3 ECTS
Curso, semestre: 2° Semestre
Caracter: Optativa

Profesorado: Dr. Ivan Cortés Dominguez (icortesd@unav.es), Tomas Mufioz Santoro
(tmsantoro@unav.es)

Idioma: Castellano / Inglés

Aula, Horario: Especificado en el Calendario de Master

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

COMPETENCIAS BASICAS

® (CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

® CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

® (CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informaciéon que,
siendoincompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
socialesy éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

® CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

® CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.
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COMPETENCIAS GENERALES

e CG1: Abordar un reto biomédico en profundidad, desde distintos puntos de
vista, identificando el estado de la ciencia actual.

® CG3: Poseer la capacidad creativa y la originalidad para poder dar respuesta a
las preguntas que plantea la investigacion biomédica.

® CG4: Saber seleccionar y utilizar las técnicas adecuadas para desarrollar de
manera eficaz y precisa un trabajo de investigacién en biomedicina.

® CG5: Tener capacidad técnica para obtener resultados precisos y reproducibles a
partir de los cuales se puedan sacar conclusiones validas y objetivas en el area
de biomedicina.

e CG6: Poseer capacidad critica, tanto en la lectura de la literatura cientifica
biomédica, como en la interpretacion de los resultados experimentales.

® CG9: Trabajar en equipo con distribucién de funciones y participacién en
reuniones de trabajo contribuyendo a la resolucidn de los problemas del ambito
biomédico y a la consecucién de los objetivos del grupo de trabajo.

COMPETENCIAS DE LA ESPECIALIDAD EN INVESTIGACION TRASLACIONAL

® CEE3: Conocer la metodologia para la deteccién inmunocitoquimica y la
hibridacion “in situ”. Conocer el procesamiento ultraestructural de muestras
para su analisis al microscopio electronico. Entender los métodos de adquisicion
y procesado de imagenes “in vitro” e “in vivo”, e introducirse en las nuevas
técnicas de imagen anatémica y molecular no invasivas.

e CEE8: Saber seleccionar las técnicas adecuadas para resolver una cuestién
planteada en el ambito de la investigacidn traslacional y utilizar dichas técnicas
para obtener resultados precisos y reproducibles a partir de los cuales se
puedan obtener conclusiones validas y objetivas.

PROGRAMA

Programa teérico/practico

1. Métodos de formacién de imagen biomédica: Adquisicion de imagen celular y molecular.
Principios basicos y aplicaciones de las modalidades de adquisicion de imagen mas
frecuentes en biomedicina.

2. Conceptos basicos sobre imagenes: resolucién, muestreo, codificacion, compresion,
formatos, etc.

3. Mejora de imagenes y filtrado.
4. Segmentacion y clasificacién de imagenes.
5. Cuantificacién de imagenes.

6. Introduccion a la automatizacion del analisis de imagen.

Programa practico

1. Introduccién al uso del software de andlisis de imagenes biomédicas Fiji/lmage].
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2. Manipulaciones basicas de imagenes.
3. Mejora de imagenes.

4. Filtrado de imagenes.

5. Segmentacion de imagenes.

6. Analisis y cuantificacion de imagenes.

7. Introduccion basica al uso de plugins y scripts para la automatizacion del analisis de
imagen.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Asignatura de 3 ECTS que equivalen a 75 horas.

1. Actividades presenciales [26 h]

- Clases presenciales tedricas (7 h)
- Clases presenciales tedrico-practicas en ordenador (19 h)

2. Actividades no presenciales [49 h]

- Memoria de practicas: cada alumno debera elaborar una memoria en la que se refleje el
trabajo practico realizado en la asignatura (15 h)

- Trabajo auténomo del alumno (15 h)

- Resoluciéon de un problema completo de cuantificacién de imagen a partir de las
herramientas aprendidas a lo largo de la asignatura. 0,72 ECTS (19 h)

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
Evaluacién

La evaluacién de la asignatura tendra en cuenta las calificaciones obtenidas en los siguientes
apartados:

® Asistencia y participacion activa en las clases tedricas y practicas (1 Puntos)
e Memoria de practicas (4 Puntos)
® Resolucidon de un problema completo de cuantificacién de imagen (5 Puntos)
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Para una valoracion final positiva de la asignatura, se debera alcanzar una nota minima de
1,6 sobre 4 en la Memoria de Practicas, 2 sobre 5 en la Resoluciéon del Problema de
cuantificaciéon. Asimismo, sera necesario alcanzar una nota total igual o superior a 5 puntos
sumando todas las partes.

Notas

® 10-9,0: sobresaliente (SB)
® 8,9-7,0: notable (NT)

® 5,0-6,9: aprobado (AP)

® 0-4,9: suspenso (SS)

Destacar que se podra conceder una Matricula de Honor entre aquellos alumnos cuya
calificacion sea igual o superior a 9, y que todos los alumnos que no superen el 5 tienen
derecho a una convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no hayan superado la materia en la primera convocatoria deberan superar
una evaluacién semejante a la de la convocatoria ordinaria.

® | os trabajos a realizar seran de las mismas caracteristicas a los de la
convocatoria ordinaria

® Se mantendra el % de la nota que procede de la realizacién de elementos
evaluables que hayan sido superados.

HORARIOS DE ATENCION

Concertar cita previa a través del correo electrénico

Ivan Cortés Dominguez (icortesd@unav.es)

Tomdas Mufioz Santoro (tmsantoro@unav.es)

® Despacho: B.01
e Edificio: CIMA
e Planta: 0

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

e E| principal recurso de la asignatura seran las diapositivas de clase, asi como el
guién de las practicas a realizar, que se entrega al alumnado en el transcurso de
la asignatura.

e Adicionalmente, se aconseja el acceso a la pagina principal del software libre
ImageJ, desde la cual se puede acceder a toda la documentacion sobre las
herramientas de analisis de imagen que se van a utilizar: https://imagej.
net/Imagej
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