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PRESENTACION

La asignatura Fundamentos de Técnicas Instrumentales pretende proporcionar al alumno del
Grado en Bioquimica los conocimientos bésicos a nivel teérico y practico de las técnicas
instrumentales mas importantes en el analisis de biomoléculas y sustancias relacionadas en el
ambito sanitario.

El alumno adquirira nociones basicas sobre el método analitico, interpretacién de los resultados,
asi como el estudio de los parametros de calidad del método empleado. Estudiara el fundamento
y aplicacién de técnicas espectroscopicas de absorcion y emision UV-visible, métodos de
separacion: cromatografia y electroforesis y métodos térmicos.

¢ Titulacién: Grado en Bioquimica
e M6dulo/Materia : Métodos Instrumentales y computacionales en Investigacion
/IMétodos Instrumentales (en Investigacion Biomédica)
e ECTS: 3ECTS
e Curso: Primero. Semestre: segundo (S2)
e Caricter: Obligatoria
¢ Profesor: Maria Cristina Martinez Oharriz/Bianca Menchicchi
e [dioma: Castellano/Ingles
¢ Aula Horario:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

e RA1: Exponer los métodos cientificos y los principios de estudio y analisis de la
organizacion y funcién de los sistemas biol6gicos a escala molecular, asi como las
aplicaciones tecnoldgicas de los procesos bioquimicos.

e RA2: Aplicar las matematicas, la estadistica y la informética para obtener, analizar e
interpretar datos y para elaborar modelos de los sistemas y procesos bioquimicos.

¢ RA3: Explicar los fundamentos de la Fisica y la Quimica relevantes para entender
los procesos bioldgicos y bioquimicos.

e RA13: Aplicar las técnicas e instrumentos propios de la experimentacion y del
analisis molecular en el ambito de la Biomedicina con rigor y seguridad.

PROGRAMA

1. El proceso analitico. Introduccion. Curvas de calibrado. Interpretacion de los resultados y
parametros de calidad de un método analitico.

2. Introduccion de las técnicas espectroscopicas al andlisis bioquimico. Principios basicos
de la radiacién electromagnética (REM). El espectro electromagnético. Espectros de absorcion y
emision de radiacion. Elementos que conforman los equipos de espectroscopia.

3. Espectroscopia de absorcién molecular UV-visible. Fundamento tedrico. Ley de absorcién-
Ley de Lambert-Beer: cuantificacion. Aplicacién a moléculas de interés bioquimico: proteinas y
acidos nucleicos.

4. Espectroscopia de emision molecular UV-visible. Luminiscencia: tipos. Fotoluminiscencia
y Quimioluminiscencia. Fluorescencia y fosforescencia. Diagrama de Jablonski. Desactivacién de
la fluorescencia. Aplicacion de la fluorescencia al analisis de proteinas y acidos nucleicos.
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5. Introduccidn a las separaciones cromatograficas. Fundamento de la cromatografia y tipos
de cromatografia. Fundamento de la separacién por adsorcién, reparto, intercambio i6nico,
exclusiéon molecular y afinidad.

6. Cromatografia plana. Cromatografia en columna: cromatograma y parametros
cromatograficos.

7. Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). Instrumentacion y aplicaciones.

8. Electroforesis. Fundamento. Movilidad electroforética. Electroforesis en gel de poliacrilamida
(PAGE) . Electroforesis en gel de agarosa. Aplicaciones.

9. Métodos térmicos. Analisis termogravimétrico (ATG) y Calorimetria Diferencial de Barrido
(DSC). Aplicaciones en biomoléculas.

ACTIVI DA DSesiones presenciales

1. CLASES PRESENCIALES TEORICAS. 22 Horas (2,2 ECTS)

- Metodologia: clases tedricas en aula en las que el profesor expondran los conceptos
fundamentales de cada una de las técnicas instrumentales y las posibles aplicaciones en el
ambito bioquimico. Para ello se hara uso de presentaciones Power Point y también se hara uso
de la pizarra para algunas explicaciones .

- Competencias que se adquieren: los alumnos conoceran los fundamentos y las aplicaciones de
algunas de las técnicas instrumentales espectroscopicas asi como técnicas de separacion de
sustancias de aplicacion en bioquimica.

2. RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ACTIVIDADES PROPUESTAS. 8 Horas (0,8 ECTS)

- Metodologia: Al finalizar cada tema tedérico, el profesor propondra problemas y casos practicos
relacionados con la técnica estudiada que el alumno debera intentar realizar antes de que el
profesor los resuelva en el aula. Estos ejercicios estaran disponibles en la pagina Web de la
asignatura (ADI). En esta clase de seminarios de problemas se pretende que el alumno
profundice en los contenidos adquiridos en las sesiones tedricas. Ademas, se fomentara que el
alumno participe activamente, respondiendo a las cuestiones que el profesor exponga en el aula
durante la realizacion de los problemas y animando a plantear posibles dudas que puedan surgir
durante la resolucién de los ejercicios.

Competencias que se adquieren: Esta actividad proporciona al alumno destrezas en la aplicacién
practica de las diferentes técnicas estudiadas y desarrolla el espiritu critico del alumno sobre los
resultados obtenidos en base a los ejercicios resueltos.

Tutorias (0-0,2 h.)

A peticion del alumno, se realizaran entrevistas personales para el seguimiento del
estudio, planteamiento de la asignatura y resolucién de posibles dudas.

Sesiones de evaluacién (3 h.)

El examen final de la asignatura constara de preguntas tipo test, cuestiones y problemas
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EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
La calificacion de la signatura es el resultado de:

1. Nota del examen tedrico, hasta un maximo de 8 puntos: el examen tedrico se realizara al
finalizar la asignatura y consistira en dos partes: teoria (tipo test de varias opciones y cuestiones
breves) y resolucion de problemas.

80%: El examen final de la asignatura consta de preguntas de teoria (tipo test y cuestiones) y de
una parte practica (problemas). Las preguntas de test, de 4 posibles opciones, contari negativos.

Importante: para poder promediar las notas y de este modo aprobar la asignatura, sera necesario
alcanzar una nota minima de 4 en cada una de las partes de las que consta el examen final,
teoria y problemas. En caso de no alcanzar esta nota minima, se calificara al alumno con la
puntuacion de la parte en la que no se ha alcanzado un 4.

2. Evaluacion continua.
20%: A lo largo de curso se realizaran en clase algunas pruebas de evaluacion continua de 10-
15 minutos de duracién con objeto de valorar el adecuado seguimiento de la asignatura y la

asimilacién de los conceptos impartidos.

Informacién importante:

* si hay algun alumno con una necesidad educativa especial, tanto las actividades formativas
como la evaluacion de la asignatura sera adaptada a sus requerimientos, todo ello manteniendo
la calidad de la ensefianza.

* en caso de plagio, el alumno corre el riesgo de suspender la asignatura, y no se tendra en
consideracion las calificaciones o méritos anteriormente obtenidos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se mantienen los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria.

HORARIOS DE ATENCION

Dra. Maria Cristina Martinez Ohérriz (moharriz@unav.es)

e Despacho 1010 Edificio de Investigacién . Planta primera
e Horario de tutoria: concertar cita
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