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Microbiologia General Grado CC.AA.
Guia docente 2026-27

PRESENTACION

Breve descripcién:

e Titulacién: Grado en Ciencias Ambientales

e Mdédulo/Materia: Modulo 1l (Desarrollo, estructura y funcién de los seres vivos).
Materia Il (Microbiologia)

e ECTS: 6

e Curso, semestre: 3°, semestre: 1

e Car4cter: Obligatorio

¢ Profesorado: Prof. Guillermo Martinez de Tejada (Responsable de la asignatura),
Prof. Toméas Maira, Profa. Anabel Vitas, Profa. Raquel Conde

e |[dioma: espariol

e Aula, Horario: consultar https://unav-publish.bulletscheduling.com
/horarios_ciencias_2627/calendar

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

BIO-C3. Conocer los fundamentos basicos de la estructura y funcién de los seres vivos: Biologia
del desarrollo, Biologia celular, Histologia, Botanica, Zoologia, Fisiologia vegetal y animal,
Virologia, Microbiologia e Inmunologia.

BIO-H1. Trabajar de forma adecuada en el campo y en un laboratorio con muestras biol6gicas
incluyendo la seguridad, manipulacién y eliminacién de residuos, registro anotado de actividades
e interpretacion de los resultados.

BIO-H8. Realizar los analisis necesarios para el diagndstico y manejo de procesos patologicos
desde una perspectiva de biologia molecular-celular (bioquimica, genética, inmunologia,
microbiologia, biologia celular).

BIO-S4. Demostrar habilidades de trabajo en equipo con sentido de responsabilidad, utilizando

los recursos e instalaciones de manera sobria y cuidadosa y realizando una eliminacion
responsable de los residuos.

PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO

BLOQUE 1: Introduccion, estructuray genética (13 h)
Introduccién ala Microbiologia

Clase 1 - El origen y desarrollo de la microbiologia
Métodos generales en Microbiologia

Clase 2 - Microscopia

Clase 3 - Nutricién microbiana y medios de cultivo

Clase 4 - Control fisico y quimico de los microorganismos

Estructuray genética de los microorganismos no eucariotas


https://unav-publish.bulletscheduling.com/horarios_ciencias_2627/calendar
https://unav-publish.bulletscheduling.com/horarios_ciencias_2627/calendar
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Clase 5 - Estructura y funcién de la célula procariota
Clase 6 - Arqueas y endosporas

Clase 7 - El interior de la célula

Clase 8 - El exterior de la célula

Clase 9 - Virologia bésica |

Clase 10 - Virologia basica Il

Clase 11 - Virologia basica lll

Clase 12 - Genética microbiana |

Clase 13 - Genética microbiana Il

BLOQUE 2: Fisiologiay diversidad de los microorganismos (9 h)

Metabolismo y diversidad de los microorganismos

Clase 14 - Evolucién microbiana y taxonomia. Arqueas

Clase 15 - Quimiorganotrofos: respiracién y fermentacion

Clase 16 — Principales grupos de quimiorganotrofos gram-positivos y gram-negativos

Clase 17 — Quimilitotrofia y principales grupos de quimiolitotrofos

Clase 18 - Fototrofia y principales grupos de fotoorganotrofos y fotolitotrofos

Clase 19 - Microorganismos eucariotas y parasitos

Crecimiento y relaciones de los microorganismos con el medioambiente

Clase 20 - El crecimiento microbiano (curva de crecimiento de un cultivo discontinuo y sus fases
caracteristicas. Crecimiento exponencial y aritmético y su expresién matematica. Métodos de

medida del crecimiento)

Clase 21- Accion de los factores ambientales fisicos sobre el crecimiento microbiano
(temperatura, radiaciones)

Clase 22- Accidn de los factores ambientales quimicos sobre el crecimiento microbiano (pH,
presién osmotica, concentracion de oxigeno)

BLOQUE 3: Ecologia Microbiana y Microorganismos en la Biosfera (12 h)
1. Microorganismos y ciclos biogeoquimicos (2 h)

Clase 23 - Papel de los microorganismos en el ciclo del carbono

Clase 24 - Papel de los microorganismos en los ciclos del nitrégeno y azufre
2. Ecologia e interacciones microbianas (4 h)

Clase 25 - Fundamentos de Ecologia Microbiana

Clase 26 - Microorganismos en ecosistemas acuaticos

Clase 27 — Microorganismos en ecosistemas terrestres
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Clase 28 — Interacciones microbianas

3. Papel de los microorganismos en el cambio climatico y en la salud publica (2 h)
Clase 29 - Fundamentos de epidemiologia y salud publica. Concepto de One Health
Clase 30 — Microorganismos y cambio climético

4. Presentacioén oral y evaluacion de trabajos (4 h)

PROGRAMA PRACTICO

- Instrucciones generales. Seguridad y precauciones especiales que se deben tomar en el
laboratorio, conocer las medidas bésicas de bioseguridad en un laboratorio de

Microbiologia (infeccién, gas, disolventes, ...). Aplicacién de las normativas sobre residuos a un
laboratorio de Microbiologia.

- Tipos de medios de cultivo. Preparacion de medios de cultivo. Manejo del autoclave, horno
Pasteur, cabinas de seguridad bioldgicas y estufas.

- Manejo en condiciones de esterilidad de cultivos bacterianos: siembra de bacterias en medios
liquidos y sélidos; obtencion de colonias aisladas mediante la técnica del

agotamiento por estrias y por diluciones seriadas.

- Comprobar la ubicuidad de los microorganismos.

- Uso correcto del microscopio 6ptico: aceite de inmersion y objetivo de 100X.

- Contraste de fases, campo oscuro, fluorescencia y microscopia electrénica en Microbiologia.

- Preparacion de un frotis bacteriano para tincién a partir de bacterias cultivadas en caldo de
cultivo y en medio solido.

- Realizacion de tincién simple, tincién de Gram y tincidn de esporas. Otros tipos de tinciones.

- Distinguir al microscopio un coco de un bacilo, distintas agrupaciones bacterianas y una célula
eucariota (células epiteliales, levaduras, protozoos, algas, ...) de una

bacteria.

- Distinguir al microscopio una bacteria Gram positiva de una Gram negativa.

- Diferenciar al microscopio la forma vegetativa de una bacteria de la endospora.
- Estudiar el efecto bactericida de la luz ultravioleta.

- Cuantificacion e identificacién de microorganismos en muestras de suelo

- Estudio de Interacciones microbianas: competencia (antibiosis) y simbiosis (bioluminiscencia).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad ECTS Horas
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Sesiones Teoricas 1,36 34
presenciales
Practicas 0,96 24
Tutorias 0,12 3
Examene; y 0.2 5
presentaciones orales
Sesiones no Estudio y preparacion
) ! 3,36 84
presenciales de presentaciones
Total 6 150

Presentaciones orales: Los alumnos tendran que preparar en parejas una presentacion oral
sobre un tema relacionado con el bloque 3 del programa, y que escogeran de entre una lista
proporcionada por el profesor. Las presentaciones se expondran durante los cuatro Ultimos dias
de clase (ver programa teérico). El profesor evaluara tanto la calidad de la presentacién como el
grado de comprensién de los contenidos que los alumnos exponen. Como parte de la evaluacion
continua del bloque 3 y durante las sesiones de presentacién de trabajos, el profesor hara
preguntas sobre el contenido de las presentaciones a toda la clase mediante la aplicacion
Wooclap.

Sesiones presenciales teéricas: El profesor impartira las sesiones tedricas empleando
presentaciones Power Point. Los resumenes de las presentaciones se colgaran en ADI. En
muchas sesiones, para promover la participaciéon activa en clase, se formularan preguntas y se
valoraran las respuestas que los alumnos dan empleando la aplicacién Wooclap. Esas preguntas
también se centraran en el contenido de videos que los alumnos deberan visualizar antes de
algunas clases.

Clases précticas: Cada sesién practica ira precedida de una explicacién por parte del profesor
sobre el fundamento de la misma y su desarrollo técnico. A continuacion, el alumno desarrollara
el trabajo experimental, tomando nota de la metodologia y de los resultados obtenidos.

Tutorias: Durante las tutorias individuales de los alumnos con el profesor se trataran los
siguientes temas: consultas sobre las sesiones teéricas y practicas, manera de abordar el
estudio de la asignatura, asesoramiento sobre la utilizacion de recursos de los que dispone la
Universidad. Las tutorias se podran realizar bien personalmente en los despachos de los
profesores, o bien a través del correo electronico.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

Examen final: 60% de la nota final.
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El examen constara de preguntas tipo test (cuatro opciones, una sola correcta), puntuadas de la
siguiente forma: +1 por cada respuesta correcta y -0,25 por cada respuesta incorrecta. Ademas,
se incluiran preguntas cortas, con un valor de 2 puntos (sobre 10) que solo se corregiran si se
obtiene mas de 4 (sobre 10) en el test.

Se realizard un examen parcial en octubre sobre el contenido de los bloques 1y 2 del programa.
Dicho examen tendra caracter liberatorio, es decir, los alumnos que lo superen no tendran la
obligacién de contestar las preguntas referentes a estos temas en el examen final. Para superar
el examen parcial se exigir4 una nota superior a 6 (sobre 10).

Asimismo, la materia del bloque 3 se podra liberar con una nota igual o superior a 7,5 (sobre 10)
en la evaluacion continua (ver siguiente apartado).

Los alumnos que hayan liberado el examen parcial (bloques 1y 2) y hayan obtenido una nota
igual o superior a 7,5 (sobre 10) en el bloque 3 no tendrdn gue presentarse al examen final
tedrico de diciembre (ver debajo la evaluacién de la parte practica).

Evaluacion continua: 20% de la nota final.

Se valoraran las presentaciones orales (75% de la nota de evaluacién continua) y las preguntas
que se haran en clase mediante la aplicacion Wooclap (25% de la nota de evaluacion continua)
en todos los bloques del programa.

Si la nota global de estas dos actividades es igual o superior a 7,5 (sobre 10) se podra liberar la
materia del bloque 3 (ver apartado de actividades formativas).

Evaluacion de las préacticas de laboratorio: 20% de la nota final.

Es necesario liberar la materia practica para poder aprobar la asignatura. La materia practica se
libera asistiendo a todas las sesiones practicas y superando un examen final practico (80% de la
nota de practicas). Este examen constara de preguntas de test y de problemas. En la nota de
préacticas se valorara tanto las intervenciones del alumno en las sesiones précticas (10% de la
nota de practicas) como su actitud (interés, atencion, limpieza en el puesto de trabajo,
compafierismo) durante las mismas (10% de la nota de practicas).

Requisito minimo: Para aprobar la asignatura, el estudiante debera obtener una nota minima de
4 sobre 10 en el examen final.

Calificaciones finales:

10-9,0: Sobresaliente

8,9-7,0: Notable

6,9-5,0: Aprobado

4,9-0: Suspenso

Matricula de Honor (MH): se podréa otorgar a los estudiantes que, habiendo obtenido
sobresaliente, hayan destacado tanto en aprendizaje de contenidos como en la adquisicion de

competencias especificas.

No presentado: se asignaran al estudiante que no se presenta a alguna de las actividades
obligatorias.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no superen la asignatura en diciembre, podran presentarse a la convocatoria
de junio. En ese caso, la nota final se calculara aplicando los mismos porcentajes:
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Examen final: 60%
Evaluacion de laboratorio: 20%.
Evaluacion continua: 20%

Los exdmenes de la convocatoria extraordinaria seran preferentemente de preguntas cortas o de
cuestiones a desarrollar (15-20 preguntas). Si se cambia este criterio, se avisara con antelacion.

Si se aprobo6 el examen de practicas en diciembre, se conservara la calificacion obtenida y no
habra que repetirlo en junio. De lo contrario, el alumno debera realizar un nuevo examen, que en
esta ocasion podré ser de test, pero también de preguntas cortas.

En esta convocatoria, no se repetiran las actividades de evaluacién continua. La calificacion
obtenida en este concepto en diciembre sera la que se tendra en consideracién en junio.

AVISOS IMPORTANTES

- Los estudiantes con necesidades educativas especiales deberan ponerse previamente en
contacto con la Coordinacion de Estudios de la facultad para obtener la autorizacion
correspondiente a las adaptaciones (por ejemplo, disponer de méas tiempo en los exdmenes).
Dicha autorizacion debera ser enviada por el alumno al profesor. Se recomienda realizar esta
gestién al comienzo del cuatrimestre.

- Se recuerda que cualquier intento de fraude, copia, plagio u otro comportamiento irregular
supone una infraccion grave tal y como estd contemplado en el titulo IV "Normas de disciplina

académica de los estudiantes" dentro del Sistema de normas sobre la convivencia en la
Universidad de Navarra.

HORARIOS DE ATENCION

Concertar cita previamente por email

Dr. Guillermo Martinez de Tejada de Garaizabal (gmartinez@unav.es)

Dr. Tomas Maira (tmairalitra@unav.es)

Dra. Ana Isabel Vitas Peman (avitas@unav.es)

Dra. Raquel Conde Alvarez (rconde@unav.es)

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Sesiones tedricas

1. Madigan, Martinko, Bender, Buckley, Stahl. 2015. Brock Biologia de los microorganismos. 142
ed. Madrid: Pearson Educacion. Localizalo en la Biblioteca (Versién en papel y en formato
electrénico)

2. Willey, Joanne M. 2023. Prescott's Microbiology. 121" Edition. New York: McGraw-Hill
Education, cop. Localizalo en la Biblioteca

3. Pepper, lan, Gentry, Terry, Gerba, and Brooks, John. 2026. Environmental Microbiology. 4th
Edition. New York: Academic Press. Localizalo en la Biblioteca

4. Atlas, Ronald M. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. 42 ed. Madrid etc. :
Addison Wesley, cop. Localizalo en la Biblioteca

5. Murray, Patrick R. 2024. Microbiologia Médica Bésica. 22 ed. Barcelona: Elsevier Localizalo en
la Biblioteca


mailto:avitas@unav.es
mailto:rconde@unav.es
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/117a7h4/cdi_elibro_books_ELB108494
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/ho003h/alma991011471935108016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/mcv2st/alma991011822516708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/mcv2st/alma991003476139708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/mcv2st/alma991011506949708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/mcv2st/alma991011506949708016
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Se puede acceder a la versién online de los libros disponibles en formato electrénico sin
necesidad de nombre de usuario (“acceso sin registro”).

Sesiones de laboratorio

1. Gamazo, C., Lépez-Goiii, I. y Diaz, R. Manual préactico de Microbiologia. 32 edicion. Elsevier-
Masson, S.A., Barcelona, 2005. Localizalo en la Biblioteca.
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