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PRESENTACION

Breve descripcién:

Conocer el sustrato morfoldgico del sistema nervioso es imprescindible para una mejor
comprensién del resto de las asignaturas de la especialidad de Neurociencia y Cognicion del
programa Master al que pertenece esta asignatura. Con dicho objetivo, la asignatura de
Neuromorfologia se basa en el estudio de la morfologia, estructura y funciéon del sistema
nervioso central y periférico.

e Titulacién: Master en Investigacién Biomédica

e Médulo/Materia: Obligatoria de la especialidad en Neurociencia y Cognicion

e ECTS: 3

e Curso, semestre: primer semestre

e Caracter: Obligatoria u optativa segun especialidad

e Profesorado: Dra. Elisa Mengual, emp@unav.es (RA)

¢ |dioma: Castellano

® Aula, Horario: especificado en el calendario del master: Calendario del Master

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

Competencias basicas

® CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

e CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

® CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo

e incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales

e y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

® CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

® CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Competencias generales

e CG1: Abordar un reto biomédico en profundidad, desde distintos puntos de
vista, identificando el estado de la ciencia actual.

® CG3: Poseer la capacidad creativa y la originalidad para poder dar respuesta a
las preguntas que plantea la investigacion biomédica.

Competencias de la especialidad
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o CEE1: Tener una vision global del funcionamiento del cerebro humano sanoy
enfermo desde el punto de vista de estudio de las distintas disciplinas de las
neurociencias.

e CEE2: Profundizar en las bases moleculares de la transmision sinaptica, en el
funcionamiento de las neuronas asi como en su organizacion en circuitos y
redes neuronales para poder entender el comportamiento humano.

e CEE3: Conocer los problemas derivados de las distintas patologias neuroldgicas
y psiquiatricas asi como los Ultimos avances en investigacion.

e CEE4: Formar al investigador en aspectos clinicos como métodos de diagndstico
y terapias actuales de las patologias del sistema nervioso central.

PROGRAMA

PROGRAMA ASIGNATURAS BASICAS ESPECIALIDAD NEUROCIENCIAS (8 ECTS)

El programa de estas 3 asignaturas esta coordinado de la siguiente manera:
NBC: Neurobiologia Molecular y Celular (3 ECTS)

NM: Neuromorfologia (3 ECTS)

BFSN: Bases funcionales del sistema nervioso (3 ECTS)

Clases teoricas

FUNDAMENTOS:

1. Desarrollo del sistema nervioso. Meninges, sistema ventricular y liquido cefalorraquideo
2. Células del Sistema Nervioso Central

3. Neurogénesis

4. Barrera hematoencefalica y sistema inmune en el Sistema Nervioso Central
5. Potencial de membrana y potencial de accion

Sesion practica: Potencial de membrana-Potencial de accion

6. Sintesis de proteinas y sistemas de transporte neuronales

7. Alteraciones en el procesamiento de las proteinas

8. Sistemas de neurotransmisores

9. Terminal pre-sinaptica

10. Terminal post-sinaptica. Plasticidad sinaptica

MORFOLOGIA:

11. Organizacién del sistema nervioso: SNC y SNP. La médula espinal
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12. Placa neuromuscular. Fisiologia de la contraccién muscular
13. Aferencias y receptores musculares. Reflejos espinales
Sesién practica: EMG

14. Haces ascendentes y descendentes en la médula espinal. Introduccién al TE
15. Nucleos de los pares craneales.

16. Vias ascendentes y descendentes en el TE. La formacién reticular
17. El diencéfalo. El telencéfalo

SISTEMAS:

18. La corteza cerebral. El sistema somatosensorial

19. Vias corticofugales. El cerebelo

20. Los ganglios basales. El hipocampo

21. Sistemas motores

22. Estimulacién magnética y sistemas somatosensoriales

23. Bases moleculares de la percepcion

24, Sistema auditivo y visual

25. sentidos quimicos

26. Relojes bioldgicos: ciclos circadianos

27. EEG

28. Ciclo suefio vigilia y fases del suefio

Sesién practica: EEG suefio CUN

29. Sistema vestibular postura y marcha

30. Cognicién |

31. Cognicién Il

Sesiones practicas

Habra 8 sesiones practicas. Contenido: ver guiones de précticas en el apartado de Materiales
docentes.

* | as sesiones del programa practico tendran lugar en la sala de diseccién (planta Sétano,
Edificio Los Castafios)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

3ECTS=75h.
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ACTIVIDADES PRESENCIALES (1.04 ECTS, 26 h)

Clases tedricas (0.64 ECTS, 16 h)

En las clases tedricas que se imparten en el aula, el profesor al mismo tiempo que explica el
contenido de los distintos temas, realiza en la pizarra dibujos y/o esquemas de las distintas
estructuras y vias del sitema nervioso. Asimismo se proyectan diapositivas que resumen los
contenidos de cada una de las clases y que seran facilitadas por el profesor en formato PDF
a los alumnos.

8 sesiones de 2 horas de duracién cada una
Clases practicas presenciales (0.32 ECTS, 8 h)

Sesiones presenciales de caracter obligatorio que se consideran fundamentales en estudio
del del sistema nervioso humano. Estas sesiones se llevaran a cabo en la Sala de Diseccién
de la Facultad de Medicina, las cuales se dedicaran al estudio macroscépico del cerebro
humano empleando cortes cerebrales realizados en los 3 planos del espacio.

Las clases practicas tendran lugar en la Sala de diseccion, en la planta sétano del edificio Los
Castafios

Tutoria (0.08 ECTS, 2 h)

Alo largo del curso, para la resolucion de dudas, el alumno podra concertar tutoria con
cualquiera de los profesores.

Sesién de evaluacién o examen (0.08 ECTS, 2 h)

El examen de la asignatura tiene dos partes: un examen tedrico y un examen practico
consistente en identificar distintas estructuras del sistema nervioso sobre cortes cerebrales.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (1.96 ECTS, 49 h)

Trabajo personal del alumno (1.96 ECTS, 49 h)

El trabajo personal del alumno es parte del proceso de aprendizaje para asimilar los
conocimientos recibidos; estudio personal atendiendo a todas las actividades formativas
anteriormente citadas. Para este estudio, el alumno debera utilizar tanto los apuntes como
las diferentes fuentes de informacién disponibles: material bibliografico, atlas y material de
la sala de diseccién.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
El examen consta de 2 partes:

1) Examen tedrico: 45 preguntas de eleccion multiple (- 0,2, respuestas incorrectas) y 2
preguntas de desarrollo. El test supondra el 70% de la nota del examen tedricoy las
preguntas de desarrollo el 30%.

e Esta parte del examen representara el 70% de la nota final de la asignatura
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2) Examen practico: identificacion de distintas estructuras anatdmicas en cortes de cerebro o
piezas anatdémicas (entre 15-20).

e Esta parte del examen representara el 30% de la nota final de la asignatura
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (2026-27)
El examen de la convocatoria extraordinaria constara de dos partes:
1) Examen tedrico: preguntas cortas (entre 6-10)

e Esta parte del examen representara el 70% de la nota final de la asignatura

2) Examen practico: identificacion de distintas estructuras anatdmicas en cortes de cerebro o
piezas anatémicas (entre 15-20)

e Esta parte del examen representara el 30% de la nota final de la asignatura

(2025-26) tendra las mismas caracteristicas que el examen de la convocatoria ordinaria.

* La fecha para la realizacidon de este examen se acordara con el profesor responsable

HORARIOS DE ATENCION

Para cualquier consulta o duda se puede solicitar una cita con la profesora de la asignatura a
través del correo electrénico:

Dra. Elisa Mengual Poza - emp@unav.es

BIBLIOGRAFIA

o Manuales de Neurociencias:

Haines. Principios de Neurociencia. 52 ed. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico)

Fitzgerald. Neuroanatomia clinica y neurociencia. 82 ed. Mtui y cols. Localizalo en la Biblioteca
(Formato electrénico)

o Atlas de Neuroanatomia:

Netter. Atlas de Neurociencia. 4° ed. Localizalo en la Biblioteca (Formato electrénico)

Nolte's the human brain in photographs and diagrams. 5th ed. Vanderah. Localizalo en la
Biblioteca (Formato electrénico)
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