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PRESENTACION

Breve descripcién: Junto con la Quimica Organica I, la Quimica Organica Il introduce al
alumno en los principios basicos de la quimica organica. Se centra en el estudio de la
estructura, naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales de moléculas organicas.
También inicia al alumno en sintesis organica y quimica de heterociclos. Para poder seguir
adecuadamente esta asignatura es necesario haber conseguido los objetivos de la
asignatura Quimica Organica I.

e Titulacién: Farmacia y Farmacia + NHD.

e Médulo/Materia: Médulo I: Quimica. Materia: Quimica Organica

® ECTS: 6 ECTS

o Curso, semestre: 2° (segundo semestre)

e Caracter: Obligatorio

® Profesorado: Dra. Carmen Sanmartin Grijalba

e |[dioma: Castellano (aunque pueden emplearse materiales - videos, diapositivas,
etc.-en inglés)

e Aula, Horario:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

BASICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir fdrmacos y medicamentos,
asi como otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario

CG4 - Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés
sanitario.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

ESPECIFICAS

CE1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros
productos y materiales de interés sanitario.

CE3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos
de sintesis y analisis, instrumentacién apropiada incluida.
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CE8 - Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas.

CE9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencién, analisis y control de medicamentos y
productos sanitarios.

PROGRAMA

Tema 1. Compuestos organicos halogenados. Halogenuros de alquilo. Estructura y
propiedades fisicas. Preparaciéon de halogenuros de alquilo. Reacciones de halogenuros de
alquilo. Sustitucién Nucledéfila alifatica (SN). Mecanismos SN1 y SN2: Cinética,
estereoquimica, termodinamica y reactividad. Eliminaciones E1 y E2: mecanismos, cinética,
estereoquimica, termodinamica y reactividad. Reacciones competitivas. Sustituciones frente
a eliminaciones. Factores determinantes del mecanismo. Halogenuros de arilo. Estructura y
propiedades fisicas. Métodos de preparacién (halogenacion directa, sales de diazonio).
Reacciones. Formacién de organometdlicos. Sustitucion electréfila anular. Sustitucién
nucledéfila aromaética (bimolecular, eliminacién-adicién).

Tema 2: Alcoholes, fenoles y tioles. Alcoholes: Estructura. Propiedades fisicas y quimicas
(acidez y basicidad). Clasificacion. Sintesis (a partir de alquenos y de haluros de alquilo,
adicion nucledéfila de reactivos organometdlicos, reduccién). Reacciones (oxidacién-
reduccién, alcoholes como electrofilos: sustitucion nucledfila del grupo OH, alcoholes como
nucledfilos: formacién de éteres y ésteres). Fenoles: Propiedades fisicas y quimicas (acidez).
Sintesis (sustitucion nucledfila aromatica, a partir de sales de diazonio). Reacciones
(sustitucion electrofila aromatica). Reaccion de Kolbe, reimer Tiemann y Fries.

Tema 3: Eteres y epdxidos. Eteres: Estructura, propiedades fisicas, utilidad. Eteres corona.
Preparacion (sintesis de Williamson, alcoximercuracidon-desmercuracién, deshidratacion de
alcoholes). Reacciones (ruptura con hidracidos, oxidacién). Epoxidos: estructura, preparacion
(a partir de halohidrinas, reaccidon de alquenos con peroxiacidos), reacciones (apertura
catalizada por acidos, bases o reactivos de Grignard).

Tema 4: Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Estructura del carbonilo.
Propiedades fisicas. Importancia industrial. Sintesis de aldehidos y cetonas (oxidacién de
alcoholes, a partir de alquenos, a partir de cloruros de acido, hidrolisis de metilbencenos,
reaccion de Vilsmeyer, reaccién de Gatterman-Koch, acilacién de Friedel-Crafts,
transposicién pinacélica, reaccién de nitrilos con reactivos de Grignard, hidratacién de
alquinos). Reacciones (adicién nucledfila: mecanismo, adicién de agua, de alcoholes, de
cianuro de hidrégeno, de amoniaco y derivados, de compuestos organometdlicos, de
hidruros, de carbaniones. Reacciones de oxidacién y reduccion. Reaccién de Cannizaro.

Tema 5: Acidos carboxilicos. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas (acidez). Sales
(jabon). Sintesis (procesos de oxidacién, carboxilacién de organometalicos, hidrélisis de
nitrilos, reaccién del haloformo, hidrélisis de derivados de &cido, reaccién de Kolbe).
Reacciones (reduccién, sustitucidon en el grupo alquilo: reaccién de Hell-Volhard-Zelinsky;
sustitucion en el grupo arilo: sustitucion electréfila aromatica; conversidn en sus derivados).

Tema 6: Derivados de acidos carboxilicos. Propiedades fisicas. Reactividad. Cloruros de dcido
: Sintesis. Reacciones (conversién en anhidridos, ésteres, amidas, acilacién de Friedl-Crafts,
reduccién). Anhidridos: Sintesis. Reacciones (hidrdlisis, conversidn en ésteres y amidas,
acilacion de Friedel-Crafts). Esteres: Sintesis. Reacciones (hidrdlisis, conversion en amidas,
reduccién, condensacién de Claisen). Amidas: Sintesis. Reacciones (hidrdlisis, deshidratacion,
reduccidn, ciclacidn). Nitrilos: Sintesis. Reacciones (hidrélisis, reduccién, formacidon de
cetonas).
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Tema 7: Aminas. Introduccién. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas
(basicidad y nucleofilia). Sales de amonio. Sintesis (reduccién, aminacién reductiva,
alquilacién de amoniaco o aminas, sintesis de Gabriel, degradaciéon de Hofmann). Reacciones
(con cetonas y aldehidos, eliminacion de Hofmann, oxidacién, eliminacién de Cope,
conversién en amidas sustituidas, sustitucidon anular en aminas aromaticas, reacciones con
acido nitroso, sales de diazonio).

Tema 8: Sintesis Organica. Introduccidon. Carbaniones y reacciones via carbanion:
halogenacién en a de cetonas, adiciéon nucledfila a compuestos carbonilicos (condensacién
alddlica y reaccion de Wittig), sustitucion nucledfila del acilo (condensacién de Claisen),
sustitucidon nucledfila alifatica (sintesis malénica y acetoacética), adicidn a compuestos a,3
insaturados (adicidon de Michael). Sintesis de anillos: Reacciéon de Diels-Alder.

Tema 9: Heterociclos. Introduccion. Nomenclatura. Heterociclos de 5 atomos: pirrol, furano y
tiofeno, estructura, sintesis y reacciones. Heterociclos de 6 atomos: piridina, estructura,
basicidad, nucleofilia, sintesis, reacciones (sustitucion electrdfila, nucledfila y reduccién).

Programa practico

Practica 1: Reaccién de Diels-Alder: Reaccién entre furano y anhidrido maléico

Practica 2: Reaccion de copulacién de las sales de arenodiazonio: Obtencion del anaranjado
de metilo

Practica 3: Reaccién de Williamson: Sintesis de fenacetina
Practica 4: Preparacion de acidos carboxilicos: Carbonatacién de reactivos de Grignard

Practica 5: Preparacion de acidos carboxilicos: Hidroélisis de nitrilos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas presenciales (32 horas), en las que el profesor desarrollara el contenido del
programa, y en las que se alternaran las explicaciones tedricas (utilizacion de la pizarra y de
presentaciones powerpoint) con la resolucién de ejercicios que ilustren los conceptos
explicados. Para el adecuado estudio del tema, podran completarse/ampliarlos con ayuda
del libro de texto y/o libros de consulta de los recomendados en la bibliografia.

La interaccion entre profesor y alumnos acerca de estas clases se completa a través de las
herramientas proporcionadas por ADI.

Seminarios (10 horas), en los que los alumnos resolverdn los problemas y cuestiones
planteadas a tal efecto (como problemas de seminario). Sera necesario asistir asiduamente a
los seminarios para superar la asignatura.

Practicas (12 horas): En el laboratorio, en grupos de 30 alumnos maximo y con caracter de
asistencia obligatoria. Se trabajara por parejas con el fin de fomentar la maxima seguridad
en esta situacion. Se pretende que el alumno conozca la aplicacién de los conceptos teéricos
a las sintesis reales en el laboratorio. Se evaluara el cuaderno de practicas, que sera
entregado al finalizar las mismas. Se valorara también el trabajo diario en el laboratorio:
destreza en el manejo del material, precaucion en el uso de reactivos, planteamiento del
desarrollo practico y rendimientos obtenidos.

Tutorias personalizadas (1 hora), en las que se llevara a cabo un seguimiento cercano del
trabajo desarrollado por cada alumno a lo largo de cada cuatrimestre. Ademas de aclarar
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dudas y orientar el trabajo personal, las tutorias también serviran para discutir problemas
complementarios que se plantearan a los alumnos (como problemas complementarios) y
que podran entregar al profesor

Estudio personal del alumno (64 horas), estudio personal basado en las diferentes fuentes
de informacion

Evaluacién (6 horas). Realizacién de la las diferentes pruebas de evaluacién (ver apartado de
evaluacion)

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua por parte del profesor
dado el estrecho contacto que se mantendra a lo largo del curso tanto en forma presencial
como remota.

Un 15 % de la nota procederd de la EVALUACION DIRECTA del profesor. En esta evaluacién
se tendrdn en cuenta distintos aspectos, entre los que cabe destacar:

® Asistencia participativa en las discusiones planteadas en las clases presenciales y
tutorias.

® Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.

e Capacidad para la resolucién de problemas y planteamiento de dudas.

® Entregas de series de problemas.

® Participacion en clase inversa en grupos reducidos.

La falta de asistencia con regularidad a clase o a las tutorias se vera reflejada de forma
negativa en la calificacién correspondiente a este apartado. S| se detecta algun tipo de
fraude en estas actividades se anulara la puntuacion derivada de estas actividades.

Un 5 % de la nota se obtendra como resultado de la participacion en un EXAMEN realizado
en hora de clase en hora elegida aleatoriamente por el profesor.

Un 80 % de la nota se obtendra a partir de los resultados obtenidos en las pruebas escritas y
en los EXAMENES tanto de teoria como de précticas.

Las pruebas escritas seran las siguientes:

e Evaluacién de prdacticas: Las practicas computaran un 20 % en la calificacién
final. En la configuracién de la nota final se consideraran los siguientes aspectos:
examen: 90%, cuaderno de laboratorio, actitud en el laboratorio, participacién
etc 10%. Es imprescindible superar las practicas para aprobar la asignatura. El
examen practico constara de un test de valor 4 puntos, 2 preguntas tedrico-
practicas de valor 1 punto cada una y 2 problemas de relaciones
estequiométricas con un valor de 2 puntos cada uno. IMPORTANTE: Es
imprescindible hacer un problema completo bien para superar las practicas.

e Examen final: Se realizard en el mes de Mayo con un valor del 60%. El examen
final constara de 5 preguntas con una valoracion de 2 puntos cada una. De las 5
preguntas una sera de preguntas tipo test, y cuatro ejercicios de aplicacién. Hay
que sacar un minimo de 4 puntos para hacer promedio con el resto de notas de
la asignatura.

En la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos criterios que en la ordinaria.

IMPORTANTE: PARA PODER SUPERAR LA ASIGNATURA HAY QUE OBTENER AL MENOS UN 4
EN EL EXAMEN FINAL.
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Para aquellos alumnos que no lleguen al 4 en el examen final la calificacién que les figurara
en el acta sera la que obtengan en el examen con independencia de las contribuciones que
tengan de las actividades desarrolladas a lo largo del curso.

ALUMNOS REPETIDORES DE LA ASIGNATURA: Los alumnos que repetis la asignatura podéis
acogeros al plan general o a un plan especifico, voluntario, del que os informaré en una
reunion.

HORARIOS DE ATENCION

Dra. Carmen Sanmartin Grijalba (sanmartin@unav.es)

® Despacho 4F02 Edificio Hexagono Planta 4
e Horario de tutoria: Martes y viernes de 11 a 13 h.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Libros para el curso

® "Quimica Organica".9? Ed. L.G.Wade Jr. Editorial Pearson Educacion, S.A. Madrid.
Vol 1 (Localizalo en la Biblioteca) y Vol. 2 (Localizalo en la Biblioteca) (Libro
electrénico)

® "Problemas de Quimica Organica". Aldana, Palop y Sanmartin. Newbook
ediciones Localizalo en la Biblioteca

® "Practicas de Quimica Organica". Elena Ibafiez, Carmen Sanmartin y Pablo
Garnica. EUNSA ed. 2022. Localizalo en la Biblioteca

Otros libros de consulta

® "Quimica Organica" 5% Ed. Morrison y Boyd. Ed. Pearson Education. Localizalo en
la Biblioteca

® "Quimica Organica" 92 Ed. Francis A Carey. Ed. Mc Graw Hill. Localizalo en la
Biblioteca

® Quimica Organica. Estructura y funcion. 52 edicién Vollhardt-Score. Ediciones
Omega. Localizalo en la Biblioteca

e E| material preparado por la profesora, se entregara a los alumnos a través de la
carpeta Contenidos del Aula virtual-ADI (acceso restringido-Intranet)



mailto:sanmartin@unav.es
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011147616608016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011147616808016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991007963939708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991005630379708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991008845819708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991008845819708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991000261259708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991000261259708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991008991059708016

