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Quimica Organica | (Gr. Farmacia)
Guia docente 2023-24

PRESENTACION

La asignatura Quimica Organica | es la rama de la quimica que estudia la estructura y la
reactividad de los compuestos de carbono, generalmente conocidos como moléculas
organicas. Entre estas moléculas se encuentran la mayor parte de los compuestos esenciales
para la vida como lipidos, carbohidratos, proteinas o acidos nucleicos, implicados en los
procesos biolégicos. Pero no sdlo eso, no debemos olvidar que la inmensa mayoria de los
compuestos que poseen actividad farmacolégica, y que son la base de los medicamentos,
son también compuestos organicos.

e Titulacién: Grado en Farmacia y Grado en Farmacia + Nutricion Humana y
Dietética

e Médulo/Materia: Médulo I: Quimica; Materia: Quimica Organica

e ECTS:6 ECTS

e Curso, semestre: 2°, primer semestre

e Caracter: Obligatoria (Semestral)

e Profesorado: Dra. Carmen Sanmartin Grijalba

e I[dioma: Castellano. Parte de la bibliografia en Inglés (diapositivas, material
adicional)

e Aula, Horario: 4A02, Lunes (9-10), miércoles (8-9), jueves (10-11) y viernes (8-9)

® Requisitos: Los alumnos deben conocer en profundidad las normas de
formulacién de compuestos organicos. Capitulo 1 del Libro de Problemas de
qguimica organica (Aldana, Palop, Sanmartin)

COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir fdrmacos y medicamentos,
asi como otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario

CG4 - Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés
sanitario.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

ESPECIFICAS

CE1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros
productos y materiales de interés sanitario.
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CE3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos
de sintesis y analisis, instrumentacién apropiada incluida.

CE8 - Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas.

CE9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencién, analisis y control de medicamentos y
productos sanitarios.

CE11 - Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la
espectroscopia.

PROGRAMA TEORICO

Tema-1: ALCANOS. Estructura y propiedades fisicas. Estudio conformacional. Perfil
energético de rotacion C-C. Fuentes industriales. Preparacién y obtenciéon de alcanos.
Sintesis de laboratorio. Introduccién a los compuestos organometalicos. Sintesis de Wurtz y
Corey House.

Tema-2: REACCIONES DE ALCANOS. Halogenacién: Mecanismo. Radicales libres y su
estabilidad. Reactividad, orientacién y selectividad. Combustién. Pirdlisis: Cracking.
Contaminacion medioambiental por hidrocarburos.

Tema-3: ESTRUCTURA Y PREPARACION DE ALQUENOS. Estructura y caracteristicas del doble
enlace. Isomeria geométrica E-Z. Propiedades fisicas. Preparacién de alquenos mediante
reacciones de eliminacion. Deshidrohalogenacion de halogenuros de alquilo. Orientacion y
estabilidad. Cinética. Deshidratacién de alcoholes. Estudio de iones carbenio. Estabilidad.

Tema-4: REACCIONES DE ALQUENOS |. Caracteristicas de las reacciones de alquenos.
Hidrogenacion. Estabilidad. Mecanismo. Calor de hidrogenacion. Adicion de H-Y. Mecanismo.
Regla de Markovnikov. Regioselectividad. Reactividad. Adicion radicdlica de bromuro de
hidrégeno. Efecto perdxido.

Tema-5: REACCIONES DE ALQUENOS Il. Adicion de halégenos y formacion de halohidrinas.
Mecanismo e introduccién estereoquimica. Hidratacién de alquenos. Oximercuracién-
desmercuracion. Hidroboracidn-oxidacién. Mecanismos. Adicién de carbenos.

Tema-6: REACCIONES OXIDATIVAS DE ALQUENOS. Oxidacién: Formacién de 1,2-dioles.
Ozonolisis. Interés en sintesis y analisis de alquenos. Formacién de epéxidos. Introduccion a
la polimerizacion.

Tema-7: CONJUGACION Y RESONANCIA. Sistemas alilicos. Radical alilo: Sustitucién,
estabilidad, resonancia, competencia con la adicion. Dienos. Estructura, nomenclatura,
clasificacion y propiedades fisicas. Dienos conjugados. Preparacion. Estabilidad. Criterios de
estabilidad. Hiperconjugacién. Estabilidad y reactividad.

Tema-8: REACCIONES DE DIENOS CONJUGADOS. Reacciones de dienos. Catién alilo.
Adiciones 1,2 versus 1,4. Control cinético y control termodinamico. Introduccién a la reaccion
de Diels Alder.

Tema-9: ALQUINOS. Estructura, enlace y propiedades de alquinos. Fuente industrial.
Preparacién en el laboratorio (eliminacion, a partir de acetiluros). Reacciones de alquinos.
Acidez. Reduccion. Oxidacion. Adicién electréfila. Tautomeria ceto-endlica.
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Tema-10: HIDROCARBUROS ALICICLICOS I. Estructura y Propiedades de cicloalcanos. Teoria
de Baeyer. Estabilidad de los conférmeros y factores que la afectan. Preparacion de
cicloalcanos.

Tema-11: HIDROCARBUROS ALICICLICOS II. Estereosiomeria de los compuestos ciclicos.
Estudio configuracional y conformacional de los isdmeros cis y trans. Reacciones generales y
Pseudoadiciones.

Tema-12: HIDROCARBUROS AROMATICOS. Benceno. Estructura. Estabilidad. Formas
resonantes. Aromaticidad. Teoria de la resonancia y de los orbitales moleculares. Regla de
Huckel. Reactividad de los sistemas aromaticos.

Tema-13: REACCIONES DE SUSTITUCION EN SISTEMAS AROMATICOS. Sustitucién electréfila
aromatica. Mecanismo de reaccién. Efecto de los sustituyentes. Orientacién y reactividad.
Nitracién, sulfonacién, halogenacién, alquilaciéon y acilacion de Friedel-Crafts. Otras
reacciones. Efectos especiales de algunos sustituyentes.

Tema-14: ARENOS. Estructura y propiedades fisicas de hidrocarburos alifatico-aromaticos.
Preparacion de alquilbencenos lineales o ramificados. Mecanismos de reacccion y sus
limitaciones.

Tema-15: REACCIONES DE ARENOS. Reacciones sobre el anillo aromatico. Sustitucién
electrdéfila. Reacciones en la cadena lateral. Oxidaciones y su utilidad. Reacciones radicalicas.
Estructura del bencilo. Reactividad anillo versus cadena lateral. Alquenil y alquinil bencenos.

Tema-16: SISTEMA AROMATICOS POLINUCLEARES. Introduccién a los compuestos
aromaticos polinucleares. Naftaleno, antraceno y fenantreno. Sintesis. Preparacién por
cierre de anillos. Reactividad. Hidrocarburos carcinogénicos. Hidrocarburos aromaticos
policiclicos y medio ambiente.

Tema-17: INTRODUCCION A LA IDENTIFICACION Y ANALISIS DE COMPUESTOS POR TECNICAS
INSTRUMENTALES |I. Introduccién. Aislamiento y purificacion de compuestos organicos.
Espectro electromagnético. Espectroscopia infrarroja y ultravioleta. Identificacién de
presencia de grupos funcionales.

Tema-18: ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR. Espectroscopia de
resonancia magnética nuclear de protén y de carbono-13. Aplicaciones.

Tema-19: ESPECTROMETRIA DE MASAS. Espectrometria de masas. Introduccién a la
cromatografia con deteccién de masas. Identificacion de compuestos organicos por técnicas
analiticas instrumentales.

PROGRAMA PRACTICO

1- Separacion de los componentes de una mezcla de acido benzoico, anilina y acetato de
etilo.

2- Sintesis de acetanilida.
3- Sintesis de p-bromoacetanilida

4- Sintesis de p-metilbenzofenona por reaccién de Friedel Crafts.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Clases tedricas presenciales (32 horas), en las que el profesor desarrollara el contenido del
programa, y en las que se alternaran las explicaciones tedricas (utilizacion de la pizarra y de
presentaciones powerpoint) con la resolucién de ejercicios que ilustren los conceptos
explicados. Para el adecuado estudio del tema, podran completarse/ampliarlos con ayuda
del libro de texto y/o libros de consulta de los recomendados en la bibliografia.

La interaccion entre profesor y alumnos acerca de estas clases se completa a través de las
herramientas proporcionadas por ADI.

Seminarios (10 horas), en los que los alumnos resolveran los problemas y cuestiones
planteadas a tal efecto (como problemas de seminario). Sera necesario asistir asiduamente a
los seminarios para superar la asignatura.

Practicas (12 horas): En el laboratorio, en grupos de 30 alumnos maximo y con caracter de
asistencia obligatoria. Se trabajara en parejas con el fin de fomentar la maxima seguridad en
esta situacion. Se pretende que el alumno conozca la aplicacion de los conceptos tedricos a
las sintesis reales en el laboratorio. Se evaluara el cuaderno de practicas, al finalizar las
mismas. Se valorara también el trabajo diario en el laboratorio: destreza en el manejo del
material, precaucidon en el uso de reactivos, planteamiento del desarrollo practico y
rendimientos obtenidos.

Tutorias personalizadas (1 hora), en las que se llevara a cabo un seguimiento cercano del
trabajo desarrollado por cada alumno a lo largo de cada cuatrimestre. Ademas de aclarar
dudas y orientar el trabajo personal, las tutorias también serviran para discutir problemas
complementarios que se plantearan a los alumnos (como problemas complementarios) y
que podran entregar al profesor

Estudio personal del alumno (64 horas), estudio personal basado en las diferentes fuentes
de informacién

Evaluacion (6 horas). Realizacién de la las diferentes pruebas de evaluaciéon (ver apartado de
evaluacién)

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua por parte del profesor
dado el estrecho contacto que se mantendra a lo largo del curso.

Un 15% de la nota procedera de la EVALUACION DIRECTA del profesor. En esta evaluacién se
tendran en cuenta distintos aspectos, entre los que cabe destacar:

® Asistencia participativa en las discusiones planteadas en las clases presenciales y
tutorias.

® Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.

e Capacidad para la resolucién de problemas y planteamiento de dudas.

® Entregas de series de problemas.

e Participacion en clase inversa en grupos reducidos.

La falta de asistencia con regularidad a clase o a las tutorias se vera reflejada de forma
negativa en la calificacion correspondiente a este apartado. Si se detecta algun tipo de
fraude en estas actividades se anulara la puntuacion derivada de estas actividades.

Un 5 % de la nota se obtendra como resultado de la participacion en un EXAMEN realizado
en hora de clase en hora elegida aleatoriamente por el profesor.
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Un 80 % de la nota se obtendra a partir de los resultados obtenidos en las pruebas escritas y
en los EXAMENES tanto de teorfa como de practicas.

Las pruebas escritas seran las siguientes:

® Evaluacién de practicas: Las practicas computaran un 20 % en la calificacién
final. En la configuracién de la nota final se consideraran los siguientes aspectos:
examen: 90%, cuaderno de laboratorio, actitud en el laboratorio, participacion
etc 10%. Es imprescindible superar las practicas para aprobar la asignatura. El
examen practico constara de un test de valor 4 puntos, 2 preguntas teorico-
practicas de valor 1 punto cada una y 2 problemas de relaciones
estequiométricas con un valor de 2 puntos cada uno. IMPORTANTE: Es
imprescindible hacer un problema completo bien para superar las practicas.

e Examen final: Se realizara en el mes de diciembre con un valor del 60%. El
examen final constara de 5 preguntas con una valoracién de 2 puntos cada una.
De las 5 preguntas una sera de 20-30 preguntas tipo test y cuatro ejercicios de
aplicacion. Hay que sacar un minimo de 4 puntos para hacer promedio con el
resto de notas de la asignatura.

En la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos criterios que en la ordinaria.

IMPORTANTE: PARA PODER SUPERAR LA ASIGNATURA HAY QUE OBTENER AL MENOS UN 4
EN EL EXAMEN FINAL.

Para aquellos alumnos que no lleguen al 4 en el examen final la calificaciéon que les figurara
en el acta sera la que obtengan en el examen con independencia de las contribuciones que
tengan de las actividades desarrolladas a lo largo del curso.

ALUMNOS REPETIDORES DE LA ASIGNATURA: Los alumnos que repetis la asignatura podéis

acogeros al plan general 0 a un plan especifico, voluntario, del que os informaré en una
reunién.

HORARIOS DE ATENCION

Dra. Carmen Sanmartin Grijalba (sanmartin@unav.es)

® Despacho 4F02 Edificio Hexagono Planta 4
® Horario de tutoria: Martes y viernes de 11 a 13 h.

BIBLIOGRAFIA TEORICA

Wade, L.G. “Quimica Organica”, Pearson Prentice Hall. 2012 Vol. 1 Acceso electrénico y Vol. 2
Acceso electronico.

Morrison, R.T.; Boyd, R.N. “Quimica Organica” Pearson Addison Wesley, 5a ed. 1990, ISBN: 96-
844-3404. Localizalo en la Biblioteca ; Existe una 62 edicion inglesa, “Organic Chemistry”, Ed.
Allyn and Bacon, Inc. Boston, 1992 Localizalo en la Biblioteca.

Ege, S. “Quimica Organica”, Editorial Reverté S.A. Tomo Il 2018 Localizalo en la Biblioteca
; Tomo | 2008 Acceso electrénico ; 2 volumenes, 1997, ISBN: 8429170650 Localizalo en la
Biblioteca
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Carey, F.A. “Quimica Organica” Ed. Mc. Graw-Hill/Interamericana, 92 edicion, 2014. Localizalo
en la Biblioteca

Cabildo Miranda, M.P. y otros. “Quimica Organica”. UNED 2008 Acceso electrénico

McMurry, J. “Quimica Organica” Grupo Editorial Iberoamericana, 8* ed. 2013 Acceso
electrénico

Meislich, H. “Quimica Organica” 3° Edicién, McGraw Hill, Serie Schaum, 2001, ISBN:
9584101323 Localizalo en la Biblioteca

Streitwieser A. y Heathcock C.H.; "Quimica Organica, 32 edicion"; Interamericana-Mc Graw-
Hill, Madrid 1996 Localizalo en la Biblioteca

Solomons T.W.G.; "Quimica Organica”; Limusa, Mexico 32 ed. 2014, Localizalo en la Biblioteca

Allinger N.L., Cava M.P., De Jongh D.C., Johnson C.R., Level N.A. y Stevens C.L.; "Quimica
Organica"; 2 volumenes, Ed. Reverte, Barcelona, 1991. Localizalo en la Biblioteca

Vollhardt, K. Peter C.; Schore, N. E. “Quimica organica” Ediciones Omega S.A. 5% ed. 2008
Localizalo en la Biblioteca

Sorrell, T.N. “Organic Chemistry”, University Science Books 1999, ISBN: 0935702474
Localizalo en la Biblioteca

Fox, M.A.; Whitesell, J.K., "Organic Chemistry” Pearson Addison Wesley, 2nd. ed. 1997, ISBN: 0-
7637-0178-5 Localizalo en la Biblioteca

BIBLIOGRAFIA PROBLEMAS

La mayor parte de los libros de Quimica Organica General y muchos de los resefiados
poseen apartado de problemas. Como complemento de los mismos se indican algunos de
los numerosos libros dedicados exclusivamente a este tema.

Aldana, I.; Palop, J.A.; Sanmartin, C., “Problemas de Quimica Organica”, Newbook
Ediciones, 2008 Localizalo en la Biblioteca ; 1998 Localizalo en la Biblioteca

Contreras Lopez, A., “Ejercicios y problemas basicos de quimica organica”, UNED, 1998.

Meislich, H.; Nechamkin, H.; Sharefkin, J.; Hademenos, G., “Quimica Organica”, 3* Edicién,
McGraw-Hill, 2001. Localizalo en la Biblioteca

Quifioa, E.; Riguera, R., “Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica”, 22 Edicién, Ed. McGraw-
Hill, 2013 Localizalo en la Biblioteca

Barlet Ry Pierre J.I.; "Exercises et problems resolus de chimie organique. Tome 1. Structure
et reactivite" 1993.

Finar I.L.; "Problems and their solution in Organic Chemistry"; Longman, London 1973.
Geissman T.A,; "La Quimica Orgdanica a través de ejercicios y problemas"; Ed. Acribia, 1982.

Lafont, O.; Mayrargue, J.; Vayssiers, M. “Ejercicios de Quimica Organica resueltos”, Paraninfo,
1991.

Paginas Web


https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991000261259708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991000261259708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011173861808016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003240799708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003240799708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991001238319708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991006761659708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991008991219708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991001590929708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003515969708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991010909809708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991007220949708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991007963939708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991008158709708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991001238319708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991000264009708016

Universidad
de Navarra

http://www.chemhelper.com/tutorials.html

http://www.chemhelper.com/mechanisms.html| http://www.cem.msu.edu/%7Eparrill/movies.
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