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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

Estar preparado para poder afrontar problemas reales relacionados con la 
nutrición mineral y desarrollo de los cultivos.

PROGRAMA

Main drivers of crop mineral nutrition and yield: the role of the soil organic matter and 
microbiota, biostimulants and novel types of fertilizers.

Capítulo 1. Introduction and rhizosphere concept

En este tema se introducen los conceptos generales de suelo agrícola, de la interacción suelo 
– planta y de la rizosfera. Se introduce el concepto de fertilidad de los suelos.

Capítulo 2. Soil Organic Matter

En este capítulo se explican las diferentes clases de materia orgánica presentes en el suelo 
agrícola, sus componentes principales y su relación con la nutrición mineral de las plantas. 
Se incide mucho en la microbiota del suelo, y un miembro de mi equipo, el Dr David de Hita, 
imparte una sesión de 2 h centrada en los microorganismos del suelo y su relación con la 
fertilidad de los suelos.

Capítulo 3. Soil organic matter/dissolved organic matter and humus chemistry

En este capítulo se destaca la importancia de la materia orgánica humificada para la 
fertilidad de los suelos.

Se explica en qué consiste el humus del suelo centrándonos en su extracción, estructura y 
tipos de sustancias húmicas.

Se explican los artículos científicos fundamentales sobre estos temas, así como nuestro 
propio trabajo.

Se introduce el uso de la materia orgánica de diferentes procedencias como fertilizante.

Capítulo 4. Humic-mediated direct and indirect actions on soil-plant systems
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En este capítulo se explica cómo la materia orgánica del suelo, especialmente el humus, 
puede estimular el crecimiento de las plantas.

Se explican los efectos indirectos, esto es, aquellos efectos sobre las plantas que tienen lugar 
a través de acciones sobre el suelo (movilización de nutrientes, porosidad, microbiota) o 
sobre la raíz de la planta.

Se explica cómo estas propiedades de las sustancias húmicas que benefician el desarrollo 
vegetal pueden aplicarse al desarrollo de fertilizantes, enmiendas de suelo y bioestimulantes 
del suelo.

La explicación se ilustra con publicaciones recientes, incluidas las de mi equipo.

Capítulo 5. Biostimulants to protect crops against environmental stress associated with 
climate change.

En este capítulo se describen los principales estreses abióticos asociados al cambio climático 
y los distintos tipos de bioestimulantes desarrollados (propiedades, mecanismos y procesos 
de fabricación) para mitigar los efectos negativos de dichos estreses.

Capítulo 6. Different types of high-efficiency fertilizers. New alternatives

En este capítulo se explican los diferentes tipos de fertilizantes desarrollados con el fin de 
incrementar su eficiencia y controlar las pérdidas y contaminación ambiental: volatilización 
de amoníaco, gases de efecto invernadero, lixiviación, retrogradación en el suelo.

- Fertilizantes de solubilidad en agua controlada
- Fertilizantes recubiertos
- Uso de inhibidores
Nuevas tecnologías de vanguardia
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