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PRESENTACION
Breve descripcién:

Curso introductorio de Quimica general: estructura del atomo y formacién de diferentes
tipos de enlaces. Estados de la materia (gas, liquido y sélido) y sus transiciones. Mezclas o
disoluciones. Energia asociada a las reacciones quimicas. Equilibrio quimico o reacciones a
medio completar. Electroquimica para enternder la corrosion y los procesos de conversién
de reacciones en electricidad.

Titulacién (Médulo/Materia):

® Ingenieria en Tecnologias Industriales (Formacién Basica/Fisica y Quimica
General)

® Ingenieria Mecanica (Formacion Basica/Fisica y Quimica General)

® Ingenieria Eléctrica (Formacidn Basica/Fisica y Quimica General)

® Ingenieria en Electrénica Industrial (Formacién Basica/Fisica y Quimica General)

® Ingenieria en Organizacién Industrial (Formacién Basica/Fisica y Quimica General)

® Ingenieria en Disefio industrial y Desarrollo de productos (Formacion Basica
/Fisica y Quimica General)

® Ingenieria Biomédica (Formacion Basica/Fisica y Quimica General)

Detalles:

e ECTS: 6 ECTS

e Curso, semestre: 2.° curso, 1.° semestre
e Caracter: Obligatorio

e |dioma: Castellano

Profesores de la asignatura:

® Gomez-Acebo Temes, Tomas/Profesor Catedratico (profesor responsable)
e Grau Gumbau, Paloma/Profesora Catedratica

e Soria Biurrun, Tomas/Profesor Colaborador

® Vinacua Conde, Mireya/Personal de apoyo a la docencia

® Imaz Borrajeros, Ane Miren /Personal de apoyo a la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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R3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

R5 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

INGENIERIA MECANICA

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

R24 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

R3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

R5 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

INGENIERIA ELECTRICA

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

R2 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

R4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

R6 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

INGENIERIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

R22 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

R3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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R5 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
quimica general, quimica organica e inorgdanica y sus aplicaciones en la ingenieria.

INGENIERIA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

R3 - Comprension y dominio de los conceptos bdasicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

R5 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

R40 - Proporcionar bases soélidas en ciencias, tecnologia, direccion de operaciones,
produccién y gestion de empresas.

INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DE PRODUCTOS

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

R4 - Comprension y dominio de los conceptos bdasicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

R6 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

INGENIERIA EN INGENIERIA BIOMEDICA

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

R31 - La formaciéon debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita
abordar con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R22 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
quimica general, quimica organica e inorgdanica y sus aplicaciones en la ingenieria.

PROGRAMA

PROGRAMA (Castellano)

1. Enlace quimico

® Enlace idnico
e Enlace covalente
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e Geometria molecular
e Fuerzas intermoleculares

2. Estado gaseoso

e Caracteristicas

® Propiedades fisicas de los gases: presion
® | eyes de los gases

e Teoria cinética de los gases

3. Estados liquido y sélido

® Descripcién cinético molecular de liquidos y sélidos
e Cambios de fase

e Diagramas de fases

e Sélidos

4. Disoluciones

® Disoluciones: definicion y vision molecular del proceso de disolucion
® Disoluciones liquido-gas. Ley de Henry

e Propiedades coligativas

® Procesos de separacion: Cristalizacion y destilacién fraccionada

5. Termodinamica Quimica

e Sistemas, estados y funciones de estado

e 12 |ey de la termodinamica: trabajo y calor

® Termoquimica: ley de Hess

® 22 |ey de la termodinamica: entropia y energia libre de Gibbs
® 32 |ey de la termodinamica

6. Equilibrio quimico

® Energia libre y equilibrios

e Equilibrio y constante de equilibrio (K)

® Prediccién de la direccién de una reacciéon: cociente de reacciéon (Q)
® Principio de le Chatelier

® Equilibrios acido-base

e Equilibrios precipitacion-redisolucién

7. Electroquimica

® Reacciones de oxidacién reduccién

e Celdas electroquimicas. Baterias

® Potenciales estandar de reduccion

e Espontaneidad de las reacciones redox. Ecuacion de Nernst
® Electrolisis

PROGRAM (English)

1. Chemical Bond

® lonic bond.
e Covalent bond.
e Molecular geometry.
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e |[ntermolecular forces.

2. Gaseous state

e Characteristics.

® Physical Properties of gases: Pressure
® Gas laws

e Kinetic Theory of Gases.

3. Liquid and solid states

o Molecular-kinetic description of liquids and solids.
® Phase changes

® Phase diagrams.

e Solids.

4. Dissolutions

e Dissolutions: Definition and molecular perspective of the process.
® Gas-liquid dissolutions: Henry's law.

e Colligative Properties.

e Separation Processes: Crystallization and fractional distillation.

5. Chemical Thermodynamics

e Systems, states of matter and state functions.

® 1st law of Thermodynamics: Heat and Work

® Thermochemistry: Hess' law

® 2nd law of Thermodynamics: Entropy and Gibbs free energy.
® 3rd law of Thermodynamics.

6. Chemical Equilibrium

® Free energy and the chemical equilibrium.

® Chemical equilibrium constant (K).

® Reaction quotient (Q) and estimation of reaction direction.
® | e Chatelier's principle.

® Acid-base equilibrium.

® Precipitation-dissolution equilibrium.

7. Electrochemistry

e Oxidation-reduction reactions.

e Electrochemistry cells and batteries.

e Standard reduction potential

® Spontaneous redox reactions. Nernst equation. Ecuacion de Nerst
® Electrolysis.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS (Castellano)
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Las actividades formativas son las siguientes:

® Sesiones en el aula donde ser impartiran contenidos tedricos.
e Sesiones en el aula donde se resolveran cuestiones y problemas.
® 2 sesiones practicas en el laboratorio.

EDUCATIONAL ACTIVITIES (English)
The educational activities followed are:

o Classes focused on the theoretical concepts.
® Classes focused on solving problems.
® 2 practical sessions in the laboratory.

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

® 20% evaluacion continua (9 partes):

e 2 practicas obligatorias de laboratorio: la nota es un test al final de
cada practica. Si no se hacen las practicas no se aprueba la
asignatura. Si se llega con retraso a la practica (10 minutos maximo)
no se aceptara la entrada.

e 7 temas: para cada tema, entrega de 1-2 problemas resueltos (que
se proponen en clase) y un test el Ultimo dia de cada tema. Estos
tests no se repetiran aunque la ausencia a clase esté justificada.

e | a calificacién en cada tema podra tener en cuenta, ademas del test,
otras cuestiones: ejercicios hechos en clase o en casa, etc. Los
ejercicios hechos en clase o casa se corregirdn por pares: 3
correctores por cada estudiante; quien no corrija los ejercicios que
le corresponden, no puntuara en el ejercicio que haya entregado.

® 80% examen, en dos partes:

e Examen parcial: parcial liberatorio de los temas 1-3. 42% de la nota
del examen. Se libera con 5,5/10. Si se libera esta primera parte, la
nota minima en la segunda parte sera de 3,5/10.

e Examen final: segunda parte, temas 4-7. 58% de la nota del examen.
Los que no hayan liberado la primera parte, se volveran a examinar
aqui. Los que hayan liberado la primera parte, pueden volver a
presentarse; se conservara la mejor nota.

¢ Trabajo voluntario en equipo: hasta 0,5 puntos adicionales. Poster basado en la
aplicacién de los conceptos de la asignatura.

e Los primeros dias de clase se hara un examen de nomenclatura. Si no se
aprueba (con 5/10), se repetira ese examen tantas veces como sea necesario.
Este examen no puntua en la evaluacién final pero es obligatorio aprobarlo.

ATENCION: Se recuerda que cualquier intento de fraude, copia, plagio u otro
comportamiento irregular supone una infraccién grave tal y como esta contemplado en el
titulo IV "Normas de disciplina académica de los estudiantes" dentro del Sistema de normas

sobre la convivencia en la Universidad de Navarra.
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Alumnos repetidores:

® Practicas de laboratorio: si no repiten la practica y el test correspondiente, se
guarda la nota del curso pasado en cada practica.

® Trabajo voluntario en equipo: si no hacen otro trabajo, se guarda la nota del
trabajo del curso pasado.

Alumnos con necesidades especiales:

Los estudiantes con necesidades educativas especiales deberan ponerse previamente en
contacto con la Coordinacién de Estudios de la Escuela para obtener la autorizacion
correspondiente a las adaptaciones (por ejemplo, disponer de mas tiempo en los
examenes). Dicha autorizacién debera ser enviada por el alumno al profesor. Se recomienda
realizar esta gestién al comienzo del cuatrimestre.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Se debera optar por dos modalidades de evaluacion; hay que optar antes del examen:

e Con los mismos porcentajes que en la convocatoria ordinaria.
® 100% examen final (si no se opta, se aplicara esta evaluacion).

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Tomas G6mez-Acebo (tgacebo@unav.es)

e Despacho D01 Edificio Ibaeta, Planta O
® Horario de tutoria: Reservar cita (preferible en grupo)

Dra. Paloma Grau (pgrau@unav.es)

® Despacho......... Edificio Ibaeta. Planta 12
e Horario de tutoria: viernes 10.30.

Dr. Tomas Soria (tsoria@ceit.es)

e Despacho 312 Edificio Ibaeta. Planta 1°
e Horario de tutoria: Reservar cita previa por email.

Ane Miren Imaz (aimazb@unav.es)

® Profesora de practicas de laboratorio.
e Miramén. Planta -1

Mireya Vinacua (mvinacua@unav.es)

e Profesora de practicas de laboratorio.
® Miramon. Planta -1

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Chang, "Quimica", Ed. McGrawHill,, 72 edicion Localizalo en la biblioteca
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o Whitten-Davis-Peck, "Quimica general", Ed. McGrawHill, 5°edicion Localizalo en la
biblioteca

e W. R. Peterson, "Fundamentos de nomenclatura quimica", Ed. Reverté Localizalo
en la biblioteca (version en papel) Localizalo en la biblioteca (versién electrdnica)

Bibliografia recomendada:

e Masterton, W.L., "Quimica. Principios y reacciones”, Ed. Thompson Paraninfo.
Localizalo en la biblioteca

e Mahan, Myers, " Quimica. Curso Universitario", Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, Cuarta edicion. Localizalo en la biblioteca

® Gray, Haight, " Principios Basicos de Quimica", Ed. Reverté. Localizalo en la
biblioteca / versién online

® Gillespie et al., "Quimica", 2 vol., Ed. Reverté Localizalo en la Biblioteca

BIBLIOGRAPHY
Basic Bibliography:

e Chang, "Quimica", Ed. McGrawHill,, 72 edicion Available in the library (Hardcover)

o Whitten-Davis-Peck, "Quimica general", Ed. McGrawHill, 5°edicion Available in the
library

e W. R. Peterson, "Fundamentos de nomenclatura quimica", Ed. Reverté Available
in the library (hardcover) Available in the library (electronic)

Recommended Bibliography:

e Masterton, W.L., "Quimica. Principios y reacciones", Ed. Thompson Paraninfo.
Localizalo en la biblioteca

e Mahan, Myers, " Quimica. Curso Universitario", Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, Cuarta edicion. Localizalo en la biblioteca

® Gray, Haight, " Principios Basicos de Quimica", Ed. Reverté. Localizalo en la
biblioteca / versién online

® Gillespie et al., "Quimica", 2 vol., Ed. Reverté Localizalo en la Biblioteca
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