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PRESENTACION

Breve descripcién:

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de la fundamentacion cientifica y los
conocimientos técnicos necesarios para:

e Comprender en profundidad y con detalle como esta construida y cémo funciona
Internet y su evolucién previsible -arquitecturas, protocolos, servicios, etc.- y poder
explicarlo en forma clara tanto a profesionales cualificados como a publico no
especializado.

e Disefiar, dimensionar y mantener redes complejas, e interconectar redes
heterogéneas que utilicen diferentes tecnologias comprendiendo su funcionamiento
y siendo capaz de discutir la idoneidad de cada una para la resolucion de problemas
concretos de conectividad.

e Modelar y gestionar redes en las que converjan servicios de datos, voz, video, etc.
dotandolas de los mecanismos que garanticen una adecuada calidad de servicio.

e Conocer las implicaciones de seguridad de las distintas opciones siendo capaz de
establecer las politicas y protocolos necesarios para garantizar una operacion
segura en una red compleja.

e Llevar adelante un proyecto final de interconexiéon de redes en el que pueda aplicar
sus conocimientos a un problema enteramente nuevo, para el que debe seleccionar
la mejor solucién entre diversas posibles, trabajando en un equipo en competencia
con otros, en un contexto de toma de decisiones sobre un planteamiento
intencionadamente ambiguo.

e Titulacién: Master en Ingenieria de Telecomunicacién

e Médulo/Materia: Tecnologia de Telecomunicacion / Redes, Sistemas y servicios

e ECTS: 5 ECTS

e Curso, semestre: 1°, Primero

e Caracter: Obligatorio

e Profesorado:

e Reina Martin, Enrigue - Email: ereina@tecnun.es / Profesor colaborador
(Colab.Docente)
e Figueroa Lorenzo, Santiago - Email: sfigueroa@external.unav.es /
Profesor invitado (Colab. Docente)
¢ Idioma: Castellano

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades

e CG2 - Capacidad para la direccién de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacién, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del
servicio.

e CEO6 - Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

e CEOQ7 - Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad de
servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacién, supervision, los
procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y
asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.
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e CEO8 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién
de Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

e CE09 - Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de
redes heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la
integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

e CE13 - Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por ejemplo
encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes
bandas.

PROGRAMA - Curso 2024-2025

Ver detalle de sesiones en el apartado "CRONOGRAMA",

Repaso y conceptos basicos. Historia de Internet. Arquitectura de Internet.
Tecnologia de conmutaciéon de paquetes.

Marketing en Internet.

IP Forwarding.

Protocolos de enrutamiento.

Interconexion y escalado de redes. AS, BGP. Metro LAN; MPLS.
Cloud Computing. Kubernetes. NFV.

Redes de tecnologias de virtualizacion.

Seguridad y protocolos de capa de aplicacion.

10. Master Class - Telxius.

11. Master Class - Euskaltel.

12. Seguridad en redes.

CoNoO~WNE

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1. Sesiones tedricas en el aula (20 h). En ellas los profesores explicaran en la pizarra o con
medios audiovisuales los contenidos teéricos de la asignatura incluyendo ejemplos reales y
procurando que los alumnos interrelacionen los conceptos y conserven en todo momento la
visién global de la misma. Se realizara examen al final de la asignatura en las fechas planificadas
por la Subdireccién de Alumnos.

AF2. Sesiones de précticas en el laboratorio con los profesores (32 h). En cada una de estas
sesiones se implementa un caso de una tecnologia diferente 0 una combinacion de varias de
ellas con el objeto de desarrollar los conocimientos tedricos que se han adquirido. Los alumnos
deben disefar la red a implementar, configurar los equipos y comprobar su correcto
funcionamiento, asi como cumplimentar los entregables que se soliciten.

AF3. Masterclass impartidas por profesionales de reconocido prestigio en el sector (6 h).

AF3. Practica final (20 h). El disefio y configuracién de la red se realiza en grupos de cuatro
alumnos utilizando las tecnologias empleadas en las anteriores sesiones. Cada grupo debe
entregar una memoria con lo realizado en la practica final. La practica o proyecto final intenta
ayudar a los alumnos a realizar una reflexion comparando las distintas tecnologias y aplicandolas
a la resolucion de un problema abierto.

AF4. Estudio de tecnologias de soporte de asignatura (10 h). Pretende introducir a los alumnos
en este proceso de captacion, estudio y seleccién permanente de soluciones aplicado al marco
de las redes de ordenadores y la interconexién de redes.

AF5. Estudio y trabajo personal del alumno (40 h). Realizacion de memorias, informes, clases
practicas y preparacion de examenes.

AF6 . Atencion de alumnos y resolucién de dudas (2 h).
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EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

e Evaluacion informe Practica 1: 5%

e Evaluacion informe Préctica 2: 5%

e Evaluacion informe Practica 3: 5%

e Evaluacion informe Practica 4: 5%

e Evaluacion informe Practica 5: 5%

e Evaluacion informe Préctica 6: 5%

e Evaluacion informe Practica 7: 5%

e Evaluacion informe Practica 8: 5%

e Evaluacién Examen 1 Routing and Switching: 15%
e Evaluacién Examen 2 Network Automation and Cloud Computing: 15%
e Evaluacién Examen 3 Teoria (parte ER): 30 %

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

e Examen teoria: parte ER: 60 % + parte SF: 40 %

HORARIOS DE ATENCION

Dr Enrique Reina (ereina@unav.es)

e Despacho profesores edificio Miramon
e Horario de tutoria: Después de las clases, previa cita si es posible

Dr Santiago Figueroa

e Se acordara cita mediante correo electronico previo al profesor (sfigueroa@external.
unav.es)
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