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PRESENTACION

Breve descripcién:

El curso trata sobre dispositivos embebidos en el sector de la salud y permite adquirir los
conocimientos técnicos y tecnolégicos necesarios para la ejecucion de disefios y desarrollos
innovadores que involucren contextos multidisciplinares. Tras una introduccion en que se da
la visiéon global de las nuevas tecnologias en el ambito médico, sus necesidades actuales y las
tendencias que daran forma al futuro en este campo, el curso tratara sobre la arquitectura
de los sistemas embebidos modernos en el sector de la salud, protocolos de comunicacion y
transferencia de datos. Durante el curso los estudiantes haran una serie de practicas
durante las cuales desarrollaran un sistema completo, empezando por un sensor y pasando
por el acondicionamiento, adquisicion, transmisidon y posterior procesamiento de sefales
procedentes del cuerpo humano.

e Titulacién: Master en Ingenieria Biomédica

e Médulo/Materia: Médulo de Especialidad / Especialidad
® ECTS: 5 ECTS

e Curso, semestre: 1°, Segundo

e Caracter: Obligatorio

¢ Profesorado:

® Podhorski, Adam - Email: apodhorski@tecnun.es

e Profesor contratado doctor

® Diaz Dorronsoro, Javier - Email: jdiaz@tecnun.es

e Profesor titular

e Garcia Mufioz, Francisco Javier - Email: jgmunoz@tecnun.es
e Colaborador docente (Colab.Docente)

¢ [dioma: Castellano

COMPETENCIAS

® CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

® CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

® CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

® CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autébnomo.

® CGO02 - Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y
/o métodos en ingenieria biomédica.

® CGO5 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y
sistemas de control en el area de la ingenieria biomédica.

e CE10 - Integrar tecnologias del ambito de la ingenieria para solucionar las
necesidades médicas
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® CE11 - Modelar sistemas biomédicos desde distintas perspectivas tecnoldgicas

PROGRAMA

1. Introduction |
1. Embedded systems
2. Microprocessors and microcontrollers
3. Rapid prototyping of circuits
4. Embedded Systems Programming |
5. Arduino
2. Introduction lI
1. Embedded Systems Programming ||
2. Connection with analog sensors
Interrupts and real-time processing
Communications
SPI protocol
12C protocol
Wireless communications
Application development with Processing
Project

ASSESSMENT

ORDINARY CALL
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e During the course, based on the project, 3 deliverables will be required. One
deliverable will be evaluated individually and the other ones will be evaluated as
a working group.
® Deliverable 1: Description of registers for ADS1298
¢ |ndividual evaluation
® Value 30%
® Qutcome: Excel file to be discussed with the professor.
® Deadline: 15/02/2024
e Deliverable 2: Code with synthetic data emulating the ADS1298 evaluation board
and the SpO2 device
e Working group evaluation
® Value 30%
® OQutcome: Code in Arduino and Processing languages.
e Deadline: 04/03/2024
e Deliverable 3: Vital system monitoring SpO2 and ECG
e Working group evaluation
® Value 40%
e Outcome: Vital system monitoring SpO2 and ECG
e Deadline: 22/03/2024

EXTRAORDINARY CALL

® Deliberable 1: 50%.
® Theoretical-practical exam: 50%.

OFFICE HOURS

Dr Javier Diaz (jdiaz@unav.es)
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e Edificio: Miramdn, despacho M218
e Horario de tutoria: Monday from 15:00 to 16:00.

BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography:

1. Arduino Language Reference: http://arduino.cc/en/Reference/HomePage.
2. Jeremy Blum, Exploring Arduino: Tools and Techniques for Engineering
Wizardry, Wiley, 2013. Localizalo en la biblioteca (fisico) Localizalo en la biblioteca
(electrénico)
3. Book webpage: http://exploringarduino.com/.
4. Pulse sensor web page: http://pulsesensor.com/.

Additional bibliography:

1. ATmega328P microcontroler web page (includes the link to the datasheet): http://www.
atmel.com/devices/atmega328p.aspx.
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