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PRESENTACION

Breve descripcién:

e Titulacién: Master Universitario en Analisis de Datos en Ingenieria

e Mddulo/Materia: Andlisis de Datos / Aprendizaje Automatico

e ECTS: 3ECTS

e Curso, semestre: 1°, Primero

e Caracter: Obligatorio

e Profesorado:

e Aguinaga Hoyos, Iker - Email: iaguinaga@ceit.es / Profesor colaborador (Colab.
Docente)

e Idioma: Inglés

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

e CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

e CGO3 - Extraer conocimiento de los datos, realizando predicciones y
transformandolos en productos y servicios utilizando herramientas estadisticas de
andlisis de datos

e CGO04 - Disefiar, planificar e implementar soluciones ingenieriles seleccionando las
herramientas y tecnologias més adecuadas al problema planetado en cada caso

e CEO5 - Comprender y aplicar los algoritmos de aprendizaje automético en la
resolucion de problemas, evaluando su rendimiento en base a las técnicas
empleadas, los datos disponibles y el contexto en el que se aplica

e CEO08 - Desarrollar proyectos de ciencia de datos y aprendizaje automatico
seleccionando las herramientas, tecnologias y entornos de desarrollo més
adecuados

e CEOQ9 - Identificar, analizar y emplear técnicas avanzadas para incorporar la
inteligencia artificial a robots y sistemas autdnomos que permitan mejorar la
competitividad y seguridad en diferentes contextos

PROGRAMA
Sesién Fecha Tema
Reinforcement Learning:
e What is RL?
1 19/11/2025 e Markov Decision
Processes.
e Training

Environments.


https://www.unav.edu/web/investigacion/nuestros-investigadores/detalle-investigadores-cv?investigadorId=10062273&investigador=Aguinaga%20Hoyos,Iker
mailto:iaguinaga@ceit.es
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2 26/11/2025
3 03/12/2025
4 10/12/2025
5 17/12/2025
6 07/01/2025

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Reinforcement Learning,
tabular learning

e Monte Carlo
methods

¢ SARSA

e Q-Learning

Deep Reinforcement Learning:

e DON
e REINFORCE
e A2C

Deep Reinforcement Learning:

 DDPG
e SAC
e PPO

Practical Reinforcement
Learning:

e Stable Baselines

Model Based Deep
Reinforcement Learning:

e Dyna-Q
e [2A

Advanced RL topics:

e |nverse
reinforcement
learning

¢ Imitation learning,

e Model-based
learning,

e RL and LLMs.

¢ Los alumnos realizaran una visita a los laboratorios de Vision y Robdética del centro

tecnoldgico Ceit (www.ceit.es).

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
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A lo largo del curso los alumnos realizaran diversos ejercicios practicos propuestos por los
profesores. Estos consistiran en pequefios ejercicios de programacion de agentes inteligentes
empleando aprendizaje por refuerzo (Reinforcement Learning). Cada ejercicio estara valorado
dependiendo de su dificultad, siendo la suma total de 5 puntos.

Al final del curso se realizara un examen tedrico-practico, obligatorio, sobre el contenido del
curso. Este examen tendra una puntuacién maxima de 5 puntos.

Para superar el curso los alumnos deberan obtener al menos 5 puntos en la suma de los
ejercicios y del examen final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos resolveran los ejercicios pendientes o realizaran un examen (max. 5 puntos) hasta
alcanzar una puntuacion de 5 puntos.

ATENCION: Se recuerda que cualquier intento de fraude, copia, plagio u otro comportamiento
irregular supone una infracciéon grave tal y como esta contemplado en el titulo 1V "Normas de
disciplina académica de los estudiantes" dentro del Sistema de normas sobre la convivencia en
la Universidad de Navarra

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Iker Aguinaga (iaguinaga@sceit.es)

e Edificio: Ceit
¢ Horario de tutoria: concertar con el profesor por correo electrénico.

BIBLIOGRAFIA

e Sutton and Barto. Reinforcement Learning. 2020 Localizalo en la biblioteca
(version electronica)

e Maxim Lapan. Deep Reinforcement Learning Hands-On. 2018 Localizalo en la
biblioteca (version electrénica)



https://www.unav.edu/documents/10162/143624431/sistema-de-normas-sobre-la-convivencia-en-la-universidad-de-navarra.pdf/085c1b31-46d6-468e-cbef-2688972cb1f7?t=1736328607761
mailto:mail@unav.es
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011214505108016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011152727008016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991011152727008016

