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PRESENTACION

Breve descripcién: La asignatura Técnicas Analiticas

pretende proporcionar al alumno del Grado en Farmacia de los conocimientos basicos a nivel 1
y practico de las técnicas instrumentales mas importantes en el analisis y control

de medicamentos y otros productos de interés sanitario.

El alumno adquirira nociones basicas sobre el método analitico, interpretacion de los resultado
de caracterizacion y analisis empleadas en el campo farmacéutico.

o Titulacién: Grado en Farmacia

o Médulo/Materia: Mddulo I. Quimica/ Técnicas analiticas
e ECTS: 6

e Curso, semestre: 2° Curso, primer semestre

e Caracter: Obligatoria

o Profesorado: Maria Cristina Martinez Oharriz

¢ |[dioma: Espafiol

e Aula, Horario:

COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir fdrmacos y medicamentos,
asi como otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario

CG3 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacién,
fuentes de informacién, bibliografia, elaboracién de protocolos y demds aspectos que se
consideran necesarios para el disefio y evaluacion critica de ensayos preclinicos y clinicos.

CG10 - Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo
los fundamentos basicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los
dictdmenes de diagndstico de laboratorio.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

ESPECIFICAS

CE1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros
productos y materiales de interés sanitario.
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CE2 - Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y
evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

CE3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos
de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.

CE4 - Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos de
laboratorio.

CE9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencién, analisis y control de medicamentos y
productos sanitarios.

CE10 - Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de
compuestos: técnicas analiticas aplicadas al analisis de agua, alimentos y medio ambiente.

CE11 - Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la
espectroscopia.

PROGRAMA TEORICO

1. Concepto y clasificacién de las Técnicas Instrumentales.

Interés farmacéutico de las técnicas instrumentales. Criterios de seleccion de las técnicas y mét
el campo farmacéutico y biosanitario.

2. El proceso analitico.
Curvas de calibracién. Interpretacion de los resultados y parametros de calidad de un método ¢
3. Principios basicos de la radiacidn electromagnética (REM) y su interaccién con la materia.

Absorcidn y emisidn de la radiacion. El espectro electromagnético. Componentes de los
equipos para espectroscopia oOptica.

4. Espectroscopia de absorcién molecular IR.
Modos normales de vibracién. Instrumentacion. Aplicaciones en sustancias de interés farmacét
5. Espectroscopia de absorcion molecular en el ultravioleta-visible.

Aspectos tedricos y aplicaciones en el campo farmacéutico. Andlisis cuantitativo mediante
medidas de absorcién: ley de Lambert-Beer.

6. Espectroscopfa de emisién molecular UV-visible. Luminiscencia: fluorescenciay
fosforescencia

Fundamento tedrico de la fotoluminiscencia y quimioluminiscencia. Diagrama de Jablonski. Rer
7. Espectroscopia de absorcién y emisién atémica.

Espectros atémicos atémicos. Instrumentacion. Aplicaciones de la absorcion y emision
atémica al analisis biolégico y farmacéutico.

Fotometria de llama. Plasma de acoplamiento inductivo (ICP). Aplicaciones.
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8. Difraccién de rayos X.

Fundamento tedrico. Aplicacion de la DRX a la caracterizacién, en fase
solida, de fases cristalinas 'y
amorfas de principio activos y demas componentes de las formulaciones.

9. Introduccién a las separaciones cromatograficas.

Descripcion general de la cromatografia y clasificacion de los métodos cromatograficos. Princip
cromatografia de adsorcion, reparto, intercambio iénico, exclusion y afinidad. Cromatografia
plana: papel y capa fina.

10. Cromatografia en columna: cromatograma y parametros cromatograficos.

Aplicaciones a sustancias de interés farmacéutico y biosanitario.

11. Cromatrografia liquida de alta resolucién (CLAR/HPLC).

Instrumentacion y aplicaciones al analisis cualitativo y cuantitativo de sustancias bioactivas. Val
12. Cromatégrafia de gases.

Instrumentacién y aplicaciones .

13. Métodos térmicos.

Analisis térmico diferencial (ATD), calorimetria diferencial de barrido (DSC) y termogravimetria (
tedrico e instrumentacion. Aplicaciones en la caracterizacién de sustancias activas y estudios
de compatibilidad.

14. Radiactividad.

Is6topos radiactivos y desintegracion radiactiva. Aplicacion de la radiactividad al analisis de sust
14.

PROGRAMA PRACTICO

Sesiones en el laboratorio

1. Analisis cualitativo y cuantitativo de una mezcla de principios activos por espectroscopia de a
UV-viisble.

2. Analisis por espectroscopia de emision atémica UV-visible de Na y K
en diferentes matrices.

3. Separacion y cuantificacién de sustancias por cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLQ).

* | as sesiones practicas tienen caracter obligatorio.

El alumno que no se presente a alguna practica y/o no realice el

examen de practicas no podra presentarse al examen final de la asignaturay la
calificacién sera de no presentado
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Seminarios

Resolucién de ejercicios propuestos por el profesor (disponibles en ADI) y ampliacién de
conocimientos sobre algunas técnicas especialmente relevantes en el analisis
farmacéutico. Para ello se suministrara al alumno material suplementario.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Presenciales
1. CLASES PRESENCIALES TEORICAS. 38 horas

Metodologia: clases tedricas en el aula para todos los alumnos en las que se expondran los
conceptos fundamentales de cada tema.

Competencias que se adquieren: los alumnos conoceran los fundamentos de las técnicas
instrumentales de laboratorio y la aplicacion practica de las mismas en el campo
farmacéutico

2. PRACTICAS DE LABORATORIO. 9 horas

Metodologia: sesiones practicas en el laboratorio, de caracter obligatorio. El alumno realizara
la parte experimental mediante el empleo de algunas técnicas instrumentales y analizard y
evaluara los resultados obtenidos. El alumno dispondra del guidén de las practicas en ADI
junto con material explicativo adicional que debera consultar antes de comenzar las
practicas par el buen funcionamiento de las mismas.

Competencias que se adquieren: el alumno aprendera a trabajar en un laboratorio y se
familiarizara con el empleo de algunas técnicas de interés en analisis farmacéutico. Ademas,
aprendera a realizar un tratamiento adecuado de los resultados experimentales y adquirira
caracter critico en cuanto al método analitico se refiere.

3. SEMINARIOS Y PROBLEMAS. 8 horas

Metodologia: sesiones en las que se resuelven los problemas y casos practicos basados que
el profesor propondra a los alumnos a través de la pagina web de la asignatura (ADI). Dichas
clases pretenden fomentar la participacién del alumno y reforzar los contenidos impartidos
en las clases tedricas.

Competencias que se adquieren: Esta actividad proporciona al alumno destrezas en la
aplicacion practica de las diferentes técnicas y desarrolla el espiritu critico del alumno sobre
los resultados obtenidos al aplicar una técnica de laboratorio

Tutorias (0-0,2 h.)

A peticion del alumno, se realizaran entrevistas personales para el seguimiento del estudio y
planteamiento de la asignatura. Si no es posible realizar la tutoria presencial, esta se
realizara a través de Zoom.

Sesiones de evaluacién (4 h.)
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Al finalizar las practicas de laboratorio se realizard un examen de précticas (1h.)

El exdmen final de la asignatura constara de preguntas tipo test, cuestiones y problemas (3
h.)

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

Se detallan a continuacién los porcentajes sobre la nota final que el alumno podra conseguir
como maximo por cada una de las actividades formativas evaluables:

30%: examen tedrico de las practicas de laboratorio (test y/o cuestiones vy
problemas), incluida la valoracién por parte del profesor sobre el trabajo realizado por el
alumno en las sesiones practicas.

Nota importante: la asistencia a todas las sesiones de practicas de laboratorio es
OBLIGATORIA.

MUY IMPORTANTE: No podra presentarse al examen final de la asignatura aquel alumno que
falte a alguna de las practicas y/o no se presente al examen de practicas, y serd calificado
como NO PRESENTADO.

70%: EI examen final de la asignatura consta de preguntas de teoria (tipo
test y cuestiones) y de una parte practica (problemas). Las preguntas de test, de cuatro
posibles opciones, cuenta negativos.

Importante: para poder promediar las notas y de este modo aprobar la asignatura, sera
necesario alcanzar una nota minima de 4 en cada un de las partes tedricas y practicas de
gue consta el examen examen final. En caso de no alcanzar esta nota minima, se calificara al
alumno con la puntuacion de la parte en la que no se ha alcanzado un 4.

Convocatoria extraordinaria:

Informacién importante:

* si hay algun alumno con una necesidad educativa especial, tanto las actividades formativas c

* en caso de plagio, el alumno corre el riesgo de suspender la asignatura, y
no se tendrdn en consideracién las calificaciones o méritos anteriormente obtenidos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

® se mantienen los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria. La nota
correspondiente al examen de practicas se mantendra en el caso de que se haya
aprobado en la convocatoria ordinaria.

HORARIOS DE ATENCION
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Dra. Maria Cristina Martinez Ohérriz (moharriz@unav.es)

e Despacho. 1010. Edificio de Investigacion. Planta primera
® Horario de tutoria:

BIBLIOGRAFIA

A los alumnos se les suministrard a través de ADI el soporte material utilizado por el
profesor en las clases.

Como libros de consulta se sugieren los siguientes ejemplares, todos ellos disponibles en la
biblioteca para su consulta:

1. Bibliografia basica

Principios de Analisis Instrumental. (5% Edicion) Skoog-Holler-Nieman. Editorial Mc Graw Hill. ,
2000 Localizalo en la Biblioteca;

Introduccién al andlisis instrumental. Lucas Herndndez-Hernandez y Claudio Gonzalez Pérez.
Ed. Ariel Ciencia, 2002 Localizalo en la Biblioteca

Técnicas instrumentales de andlisis en bioquimica. Juan Manuel Garcia-Segura, José G.
Gavilanes, Alvaro Martinez del Pozo, Francisco Montero, Mercedes Ofiaderra y Fernando
Vivanco. Editorial Sintesis, 2002 Localizalo en la Biblioteca

2. Bibliografia complementaria

Andlisis Instrumental. Algunas herramientas de ensefianza-aprendizaje adaptadas al EEES.
Isabel Sierra Alonso, Damidn Pérez Quintanilla, Santiago Gomez Ruiz, Sonia Morante
Zarcero. Ed. Netbiblio, 2010 Localizalo en la Biblioteca

A practical guide to instrumental analysis. Pungor Enro CRC Press, 1995 Localizalo en la
Biblioteca

Técnicas instrumentales en bioquimica y biologia. Francisca Barcel6 Mairata. Ed. Univestitat
de les llles Balears, 2003 Localizalo en la Biblioteca

Técnicas instrumentales de andlisis en bioquimica. Juan Manuel Garcia-Segura, José G.
Gavilanes, Alvaro Martinez del Pozo, Francisco Montero, Mercedes Ofiaderra y Fernando
Vivanco. Editorial Sintesis, 2002 Localizalo en la Biblioteca

Técnicas analiticas de contaminantes quimicos. Aplicaciones toxicologicas,
medioambientales y alimentarias. Miguel Angel Sogorb Sanchez y Eugenio Vilanova Gisbert.
Ed. Diaz de Santos, 2004 Localizalo en la Biblioteca

Enlaces de interés:

http://www.files.chem.vt.edu/chem-ed/spec/beerslaw.html

http://www.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/molspec/beers1.htm

http://biomodel.uah.es/biomodel-misc/anim/

http://nbrito.webs.ull.es/vinculos_asignatura.htm

http://www.biorom.uma.es/contenido/biomodel/biomodel-misc/anim/inicio.htm



mailto:mail@unav.es
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1on6tdt/alma991006611259708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002920259708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991009585299708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003604549708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002371269708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991002371269708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991003488819708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991006560349708016
https://unika.unav.edu/permalink/34UNAV_INST/1rptdpl/alma991009390109708016
http://www.files.chem.vt.edu/chem-ed/spec/beerslaw.html
http://www.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/molspec/beers1.htm
http://biomodel.uah.es/biomodel-misc/anim/
http://nbrito.webs.ull.es/vinculos_asignatura.htm
http://www.biorom.uma.es/contenido/biomodel/biomodel-misc/anim/inicio.htm
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http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu/tutorials/spectralimaging/fretbiosensors/



http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu/tutorials/spectralimaging/fretbiosensors/

