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Técnicas Opticas en Biomedicina (Ing.Gr.)
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PRESENTACION

Breve descripcién:
¢ En esta asignatura se repasan conceptos basicos de Optica y de interaccion entre la
luz y la materia, para luego ver aplicaciones biomédicas de ambos en Microscopia y
Espectroscopia.
Titulacion (M6dulo/Materia):
e Ingenieria Biomédica (Biomedicina/Técnicas Bioldgicas)
Detalles:
e ECTS: 6 ECTS
e Curso, semestre: 4.° curso, 1.° semestre
e Caracter: Obligatorio
e Idioma: Castellano
¢ Aula/Edificio: Aula 9 (Sede Ibaeta) y Aula Miramon 1 (Sede Miramén)
e Horario: Martes de 18:00 a 19:20 y Miércoles de 9:00 a 11:50
Profesores de la asignatura:
e Cortés Dominguez, lvan / Profesor Colaborador
e Ortiz de Sol6rzano Aurusa, Carlos / Profesor Catedratico

e Macayo Redondo, José Francisco / Colaborador docente
¢ Imaz Borrajeros, Ane Miren/ Personal de apoyo a la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Competencias)

INGENIERIA EN INGENIERIA BIOMEDICA

CG1 - La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sdlida que permita
abordar con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

CE11 - Estudiar las particularidades que tienen las imagenes y datos biomédicos en lo que se
refiere a su procesamiento y tratamiento.

PROGRAMA

TEMA (Clases Tedricas + Clases Practicas o Problemas) : N° horas
1. Principios de Optica (6T+3P): 12 h

2. Generadores de Luz (1T+0P): 1 h 20 m

3. Imagen Microscépica (6T+3P) : 12 h

4. Interaccién entre Luz y Materia (6T+3P) : 12 h
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5. Espectroscopia e Imagen Espectral (5T+0P) : 6 h 40m
Clases de dudas (2): 2 h 40 m

Parciales: 4 h

TOPIC (Theory + Laboratory or Problem assigments): Number of hours
1. Fundamentals of Optics (6T+3L): 12 h

2. Light generation devices (1T+0L): 1 h 20 m

3. Light Microscopy (6T+3L): 12 h

4. Interactions between Light and Matter (6T+3L): 12 h

5. Spectrocopy and Spectral Imaging (5T+0L): 6 h 40m

Q&A sessions (2): 2h 40 m

Midterm exams: 4 h

ACTIVIDADES FORMATIVAS

e Clases tedricas

e Clases de laboratorio: montajes épticos para apoyar los conocimientos tedéricos
sobre la teoria de trasnmision de la luz

¢ Clases de laboratorio: motaje de un microscopio miniaturizado a partir de elementos
de bajo coste para reforzar los conocimientos teéricos sobre la microscopia 6ptica

e Realizacion de practicas de laboratorio en aula de ordenadores para simular la
interaccion entre la luz y los tejidos biol6gicos mediante simulaciones de Monte Carlo

e Realizacion y presentacién de un trabajo avanzado sobre uno de los temas de la
asignatura

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA
Teoria:

¢ Primer examen parcial (Temas 1-2): 2 puntos
e Segundo examen parcial (Temas 3-5): 5 puntos

Condicion para aprobar por parciales: 4 sobre 10 en cada parcial y media ponderada de los
dos parciales # 5 (sobre 10)

e Examen final (para aquellos alumnos que no aprueben por parciales): 7 puntos

Condicion para aprobar la asignatura, previa a sumar las notas de practicas y de participacion:
aprobar la teoria, por parciales o en el examen final.

Trabajos practicos:
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e Pricticas Tema 1: 1 punto
¢ Practicas Temas 3y 4: 2 puntos

Participacidn en clase: 0,5 puntos

Nota Total: Teoria (calificacién por parciales, calificacion del final ordinario, 7 puntos) + Trabajos
practicos (3 puntos) + Nota de participacion (0,5) = 10,5 puntos

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Teoria:

e Examen final, convocatoria extraordinaria (para aquellos alumnos que no aprueben
en la convocatoria ordinaria): 7 puntos

Trabajos practicos:

e Pricticas Tema 1: 1 punto
¢ Practicas Temas 3y 4: 2 puntos

Participacién en clase: 0,5 puntos

Nota Total: Teoria (calificacion del final extraordinario, 7 puntos) + Trabajos practicos (3 puntos)
+ Nota de participacién (0,5) = 10,5 puntos

HORARIOS DE ATENCION

Dr. Carlos Ortiz de Sol6rzano (codesolorzano@unav.es)

Dr. Ivan Cortés Dominguez (icortesd@unav. es)

¢ Horario de tutoria: En cualquier momento, previa cita por correo electrénico (lugar a
concretar)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

¢ “Handbook of Biomedical Optics” Ed. D. Boas, C. Pitris, N. Ramanujam, CRC Press,
2011 Localizalo en la biblioteca

¢ “Biomedical Optics. Principles and Imaging” L.V. Wang, H Wu. Wiley, 2007
Localizalo en la biblioteca

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTOS DE OPTICA:

¢ “Fisica para la ciencia y la tecnologia”, Vol. 2, P.A. Tipler, G. Mosca, Reverté, 52 Ed.,
2005 Localizalo en la biblioteca

¢ “Fisica”, Vol. 2, R.A. Serway, J.W. Jewett, Thomson, 32 Ed., 2003 Localizalo en la
biblioteca

e “Optics”, E. Hecht, Adison Wesley, 2002 Localizalo en la biblioteca
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